Ediciones»onch

Observador del Conocimiento

Revista Cientifica

—

MCTI

Mayo 2014 Publicaciones
Vol. 2 -N95 MPPCTI / ONCTI






Observador
del Conocimiento

Vol. 2 N°5

Espacio abierto para los
Saberes en Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Observatorio Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion



EDITORIAL

Al plantearnos el analisis del hecho educativo en Venezuela por ser el objeto de estudio de caracter
social se realizara desde la perspectiva geohistorica, sistémica y dinamica tomando en cuenta
las variables de caracter cualicuantitativas y las bases axioldgicas, filosoficas y epistemologicas
contempladas en la Ley Organica de Educacion y su relacion con el estado docente, puesto que
cllas fundamentan los fines e intencionalidad de la educacion, con la llegada del comandante
Hugo Chavez a la presidencia, el primer objetivo estratégico consistio en refundar la republica
esto en correspondencia con el texto del preambulo constitucional, del articulo tres que consagra
los fines esenciales del Estado estableciendo claramente que la educacion y el trabajo son los
procesos fundamentales para alcanzar dichos fines asi como el articulo 102 de la CRBV que
expresa taxativamente .La educacion es un derecho humano y un deber social fundamental, es
democratica, gratuita y obligatoria. El Estado como ente rector de la politica educativa en todos
los niveles y modalidades.

Al realizar el diagnoéstico entre lapso (2000-2003) de la situacion educativa nacional se corrobord
una gran deuda social expresada en altos indices de desercion escolar como lo demuestra la
memoria y cuenta del Ministerio del Poder Popular para la Educacion, que registra una tasa
promedio de desercion en educacion primaria para la década de los noventa de 5% mientras que
para el periodo revolucionario es 1.5% y en el afio lectivo (2012-2013) se bajo a 0.3%, la tasa
de escolaridad para el afio escolar (2000/01) en educacion media y para educacion inicial fue de
53,6% y de 46,4% respectivamente siendo para estos niveles para el afio 2010/11 de73.3% y de
71.4%,en educacion universitaria la matricula era de aproximadamente 785.285 estudiantes para
el afio 1998 y el censo de la Mision Sucre para el ailo 2003 arrojo una cifra de 470.000 excluidos.
En las modalidades de educacion de jovenes, adultas y adultos, intercultural e intercultural bilingiie
y especial el diagnostico no era menos desolador mas de dos millones de personas analfabetas,
mas de cinco millones de personas excluidas en educacion de adultos entre los niveles de
primaria y media y una conceptualizacion de educacion especial discriminatoria y excluyente. E1
diagnostico inicial sumado a la estructura del sistema educativo neoliberal existente, no permitia
dar repuesta oportuna a esta realidad, conllevando a la creacion de las Misiones Educativas por
parte del presidente Hugo Chavez quien crea: Robinson (I y II) cuya implementacion permitid
que.,: Venezuela fue declarada por la UNESCO territorio libre de analfabetismo el 28 de marzo
de 2005 , y al cierre del 2013 1.766.439 personas estaban alfabetizados, 916.687 compatriotas
culminaron la educacion primaria y 130.985 misioneros incorporados a Robinson productivo
ejecutando 958 proyectos productivos, la Mision Ribas a febrero de 2014 a formado 883.604
bachilleres integrales, Ribas Técnica gradiio 8.199 técnicos medios.

La Mision Sucre centrada en la municipalizacion de la educacion hasta el afio 2013 ha graduado
aproximadamente 304.000 profesionales en 26 Programas Nacionales de Formacion en revolucion
se han creado 42 nuevas universidades.

Desde el punto de vista cualitativo el Proyecto Canaima ha dotado de computadoras hasta el 2014
a mas de tres millones de estudiantes entre los niveles de educacion primaria y media.

En el ambito del desarrollo cientifico, encontramos que para el afio 1998 el numero de
investigadores acreditados relacionados al sector universitario fue 1.276 y para el 2.012 se
acreditaron 8.005, lo que represent6 un incremento de 527.35% todo en el marco de la LOCTL
En este orden de ideas, es importante sefialar que el 23 de abril del afio en curso se inici6 la
consulta sobre la calidad de la educacion la cual se desarrollara en (5) meses.

NELSON DiAZ
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FRACCIONAMIENTO FiSICO DE LA MATERIA
ORGANICA DEL SUELO BAJO DIFERENTES USOS
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Resumen

La investigacion se realizd en la Colonia Tovar, estado Aragua, Venezuela, en
parcelas de pequefios productores, a una altura aproximada de 1.700 m.s.n.m,
caracterizada por un mesoclima superhimedo muy frio. El muestreo se hizo en los
primeros 20 cm de profundidad en tres suelos de textura franca con uso de bosque
nublado y cultivos de fresa y de durazno. Se determinaron el carbono organico
(CO) en las fracciones ligera (FL) y pesada (FP) de la Materia Organica, asi como
también el fraccionamiento de agregados estables al agua, correspondientes a
macroagregados y microagregados, respectivamente. EI CO de cada fraccion se
determin6 por el método de oxidacion en humedo. El disefio experimental fue
completamente aleatorizado de tres tratamientos (usos), con cinco repeticiones.
Fue realizada la prueba de normalidad y ANAVAR (Duncan p<0,05). El uso
intensivo (fresa y durazno) ha disminuido el carbono de la FL, o materia organica
no asociada firmemente a los minerales del suelo, representando en condiciones
pristinas (bosque) un 29% del COT y bajando a 11% en estos sistemas de cultivos.
La estabilidad de agregados disminuye un 10% en los usos de durazno y fresa, y
también el CO de los macroagregados disminuy6 en 44 y 36% en esos cultivos,
respectivamente. La sostenibilidad de los sistemas de explotacion de fresa y
durazno se considera baja si no se aplica un manejo adecuado que reponga la
materia organica que se esta perdiendo por el uso intensivo de los cultivos en estos
suelos de ladera.

Palabras clave: Fracciones de la materia organica, estabilidad de los agregados
del suelo, calidad del suelo, carbono organico, usos de la tierra.
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Introduccion

La materia organica del suelo (MOS)
es un indicador clave de la calidad del
mismo, tanto en sus funciones agricolas
de produccion, otorgandole un valor
econdémico, como en sus funciones
ambientales, entre las que destacan
la captura de carbono, la remediacion
y calidad del aire, cumpliendo un
servicio ecoldgico. La MOS tiene
una composicion muy compleja y
heterogénea, con diferentes tasas de
retorno y esta por lo general mezclada
o intimamente asociada con los
constituyentes minerales del suelo. En
condiciones aerobicas del suelo, gran
parte del carbono que ingresa al mismo
es labil y solo una pequeia fraccion
(1%) del que ingresa, se acumula en la
fraccion humica estable (FAO, 2002).
Gran parte de la MOS es reciclada
en los ciclos biogeoquimicos, por lo
cual se convierte en fuente y sumidero
de nutrientes, teniendo una funcion
muy dindmica en la disponibilidad
de elementos esenciales a las plantas
como el nitrogeno, el fosforo y el azufre
(Hernandez-Hernandez, 2008).

En los estudios de fertilidad y funciones
ecologicas de la MOS, relacionadas con
la dinamica de nutrientes en ecosistemas
y agroecosistemas, es muy util evaluar
las fracciones de la MOS mas que
considerar sus contenidos totales. En
tal sentido, el sistema tradicional de
separacion en fracciones fulvicas vy
himicas no separa las fracciones con
diferentes tasas de retorno (Balesdent
et al., 1998) como se considera en los
modelos Century, Momos, Daisy (Parton
et al, 1987). Los métodos de separacion
fisica tales como el fraccionamiento
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segun el tamafio de las particulas y
la densidad de las fracciones o las
fracciones por tamafio de los agregados
permiten la separacion de fracciones
cinéticas significativas [Balesdent et
al., (1998)]. Asi mismo, las fracciones
organicas separadas fisicamente han
demostrado ser indicadores ttiles para
detectar cambios producidos por las
practicas de manejo en la mayoria de
los estudios agrondmicos (Galantini y
Sufier, 2008).

En ecosistemas y agroecosistemas
venezolanos, la estabilidad de agregados
ha sido usada para estimar la vulnerabilidad
de los suelos al manejo de diferentes
tipos de labranza [Hernandez y Lopez-
Hernandez, (1998); Hernandez-Hernandez
y Lopez-Hernandez, (2002a); Hernandez-
Hernandez y Lopez-Hernandez, (2002b)],
asi como las fracciones ligera y pesada de
la MOS [Lozano ef al., (2002); Figuera et
al., (2005); Pulido-Moncada et al., (2010)].
Los suelos agricolas se caracterizan por
contener menor cantidad de materia
organica que los suelos de bosque, y
en la medida que son mas laboreados,
menor es su contenido (Galantini y
Suifier, 2008). Los bosques tropicales
cubren grandes areas (> 2.000 M ha)
y son fundamentales para la salud del
planeta. Es reconocido su papel en
el secuestro de carbono y cobijar los
recursos hidricos necesarios para la vida.
La mayor parte de las areas boscosas se
encuentran en los paises en desarrollo.
La mejor solucion seria protegerlas o
por lo menos asegurar ¢l mejor manejo
posible, especialmente en aquellos
ecosistemas boscosos que ya muestran
signos de perturbacion y en el peor de
los casos de degradacion como ocurre en
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un 13% de los bosques de América del
Sur, 19% en Africa y 27% en Asia (FAO,
2002).

Conbase en lo anterior, esta investigacion
tuvo como finalidad: a) Evaluar la MOS
desde el punto de vista de sus fracciones
dindmicas labiles y estables, de suelos
bajo uso de fresa, durazno y bosque
nublado del Municipio Tovar, estado
Aragua; b) Determinar los cambios por
el manejo en la distribucion del CO en
agregados estables al agua.

Materiales y Métodos

La investigacion se realizo en la Serrania
del Litoral Central de la Cordillera
de la Costa, en suelos de pequeiios
productores del poblado de La Colonia
Tovar, municipio Tovar, estado Aragua,
Venezuela (Latitud 10° 25° N, longitud
67°18° W).

Caracterizacion de la zona de estudio
La Colonia Tovar es una zona agricola
y turistica, con una altitud aproximada
entre 1.400 y 1.700 msnm, caracterizada
por un mesoclima superhumedo muy
frio, una temperatura promedio anual
de 16,8 °C, 8 meses lluviosos (Abril-
Noviembre), 4 secos (Diciembre-Marzo)
y 1.152 mm de precipitacion media anual
(Sanchez, 2005).

La cobertura vegetal tipica de esta zona
es una selva higrofila mesotérmica,
cuyos arboles son de tronco erecto,
foliados, en cuyas ramas se asientan
plantas epifitas, como las orquideas y
bromelinas. La altura oscila entre 25-
30 m con dos o tres estratos arboles y el
sotobosque de selva nublada. La mayor
parte del area de la Colonia Tovar se
caracteriza por poseer suelos con un
epipedon umbrico, cuyo espesor oscila

entre 40 y 70 cm, con altos contenidos
de carbono orgénico y horizonte argilico
con un espesor superior a los 60 cm.
En general, los suelos son de textura
medias, con incrementos del contenido
de arcilla con la profundidad y reaccion
acida, cuyo pH esta alrededor de 4,2.
Se reportan suelos poco evolucionados
(entisoles ¢ inceptisoles) y de mayor
evolucion como alfisoles y ultisoles
(Jaimes, 1989).

Historia de manejo agricola

En el municipio Tovar se desarrollan
con siembra de durazno (Prunus persica
L.) unas 2.382 ha, presentando un
rendimiento de 14.291 kg ha! (MPPAT,
2008). El principio de manejo es el
uso intensivo de productos quimicos,
mayormente  son  sistemas  poco
diversificados en sus actividades, que
dependen en su totalidad de insumos
externos, tanto para mantener la
producciéon comercializable como para
el autoconsumo [Soto ef al., (2004)]. El
conocimiento para el manejo de las fincas
se transmite de padres a hijos de manera
empirica. Los productores manejan sus
fincas con un estilo gerencial donde todo
el trabajo es centralizado y canalizado
por el propietario y esta basado en la
vasta experiencia en la actividad fruticula
de los productores (Silva y Pérez, 2010).
La horticultura comercial de piso alto
desarrollada en la zona, se caracteriza
por parcelas pequeias conformadas por
hileras de cultivos especificos, siendo
el principal rubro la fresa (Fragaria
chiloensis L.), para la cual se estima
un area cultivada de 395 hectareas
y un rendimiento aproximado de
22.725 kg*ha'! (Sucre, 2003). También
se encuentran cultivos de repollo,

Observador del Conocimiento 11
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zanahoria, rabano y lechuga, ente
otros. El sistema requiere abundante
irrigacion y los fertilizantes y pesticidas
son utilizados intensivamente. Los
agricultores carecen de un programa
de asistencia técnica, lo que se ha
traducido en el uso indiscriminado de
los pesticidas, generando problemas de
salud publica, ya que los agricultores
han estado expuestos a esos productos
desde edades muy tempranas (Maselli y
Guevara, 2005).

Muestreo

El muestreo de suelos se hizo en los
primeros 20 cm de profundidad en tres
sitios con usos diferentes: bosque (100m
x 80m), fresa (80m x 80m) y durazno
(120 m x 80m). El bosque no habia sido
intervenido antrépicamente, mientras
que los lotes de fresay durazno tienen mas
de 5 afios de explotacion. La pendiente
en los lotes fue similar y oscil6 entre 25
y 30%. En cada lote se delimitaron 5
transectas perpendiculares a la pendiente
y se tomd una muestra compuesta por 10
puntos en cada transecta, obteniéndose 5
muestras compuestas por cada uso de la
tierra

Analisis fisico-quimico del suelo

La granulometria se realizd por el
método de Boyoucos, el pH en relacion
suelo:agua  1:2,5; la conductividad
eléctrica en suspension 1:5, el calcio
por acetato de amonio y el fosforo y el
potasio por Olsen (CIESA, 2000), y el
carbono organico total, por el método
de oxidacion de Walkley y Black
modificado (Heanes, 1984).
Fraccionamiento fisico de la materia
organica.

Las fracciones ligeras y pesadas de la
MOS se determinaron en muestras de
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250 g de suelo seco al aire y tamizado
a 2 mm, en el caso del bosque se
us6 50 g de suelo seco, debido a la
gran cantidad de raices y fragmentos
organicos que presentd ese suelo. Las
muestras se dispersaron en agua filtrada
a presion para romper los agregados,
todo el material que flotaba (d<lg cm-
) que pasaba por un tamiz de 2000
pm pero no pasaba por el de 250 pum,
fue considerado fraccion ligera (FL) y
todo lo que pasé a través del tamiz fue
considerado fraccion pesada (FP) la cual
tiene una densidad >1g cm?, que esta
mas humificada y estd asociada en su
mayoria a la fraccion mineral del suelo
(Lozano y Hernandez, 2005). El material
se dejé decantar y se secd a 60°C, a
ambas fracciones se les determiné CO
mediante el método de oxidacion de
Walkley y Black modificado por Heanes
(1984).
Fraccionamiento de
estables al agua

Se determind utilizando el método
descrito por Kemper y Rosenau
(1986) con modificaciones. Fue usado
un tamizador en humedo (marca
Eijkelkamp) con tamiz de 250 pm
de apertura, el cual permiti6 separar
macroagregados (>250 um) vy
microagregados (<250 pm). Se utilizaron
3 g de agregados entre 1 - 2 mm secos al
aire, los cuales se sometieron a 6 minutos
de humedecimiento por capilaridad y 5
minutos de tamizado en movimientos
verticales. Los agregados se secaron
a 60°C. Los resultados se expresaron
en porcentaje de macroagregados y
microagregados. Para ambas fracciones
(maco y micro agregados), el contenido
de CO se determind mediante el método

agregados
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de oxidacion de Walkley y Black
modificado por Heanes (1984).

El procesamiento estadistico se realizo
con el paquete InfoStat v.2011 [Di Rienzo
et al, (2011)], de forma completamente
aleatorizada con 5 repeticiones por uso.
Se ejecutd la prueba de normalidad
de Shapiro-Wilks modificado y para
el analisis de varianza se utilizo la
comparacion de medias por el test de
Duncan con un nivel de significancia del
95% (p<0,05).

Resultados y Discusion

El suelo bajo vegetacion natural de
bosque presenta texturas medias, pH
fuertemente acido y bajos valores de
los atributos quimicos (Tabla 1), ello
concuerda con lo reportado en la literatura
para la zona [Jaimes, (1988); Avilan et
al., (1975)]. En contraste en los suelos
intervenidos con fresa y durazno, el pH
va de moderada a ligeramente acido, el
Calcio es alto, el Magnesio entre alto y
medio con muy altos valores de Fosforo
(Tabla 1). El aumento de los niveles de
nutrimentos se debe principalmente a
que son adicionados abonos organicos
en cantidades elevadas.

Tabla 1. Atributos quimicos del suelo en los usos evaluados

Uso Textura | pH CE Calcio H Potasio H Fésforo
dS*m™! | Promedio en mg*kg!

Bosque | FA (4,2-4,5) ] 0,06 170 26,8 9

Fresa F (5,5-5,8) ] 0,41 1444 117 160

Durazno | FAa (5,2-6,1) | 0,15 1504 76 156

Textura = USDA; pH = Agua 1:2,5; CE = Conductividad Eléctrica 1:5;

Carbono organico total (COT)

Se encontraron diferencias significativas
entre los suelos del bosque y las zonas
intervenidas con fresa y durazno (Tabla
2), pero entre estos dos agroecosistemas
no hubo diferencia  significativa
(p>0,05). EIl mayor valor de carbono
fue para el bosque con 81,23 g C*kg!
suelo, ya que es una zona no intervenida,
con alta heterogencidad de hojarasca
producto de la alta diversidad bioldgica
vegetal, por esta razéon es un material
mas complejo para su mineralizacion,
generando asi acumulacion. Mientras en
el sistema de fresa los productores hacen
reposicion con material de muy baja tasa
de descomposicion, como la cascarilla
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de arroz, cuya relacion de C/N esta por
encima de 100 (Sanmartin, 2006).
Fraccionamiento fisico y carbono
organico

El bosque reporté el mayor valor de
carbono en la fraccion ligera (CFL),
con 23,41 g C*kg' suelo, mientras
que el durazno y la fresa presentan una
reduccion de 5,2 y 5,7 veces el valor en
bosque (Tabla 2). Existen diferencias
significativas (p<0.05) entre el bosque y
los otros usos, no habiendo significancia
entre el durazno y la fresa.

Una relacion afin reportaron Hernandez-
Hernandez et al (2008) en suelos
ultisoles en posicion de ladera en el
norte de Venezuela. Alcanzaron el
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mayor valor del CFL en un ecosistema
de bosque hiimedo con 3,9 Mg *ha, y
en los monocultivos de eucalipto y pino
y en una sabana secundaria, obtuvieron
una disminucion de 1,7, 3,2 y 5,6 veces
respecto al valor del bosque. Por su parte,
Hernandez-Valencia y Bautis (2005)

en el estado Monagas, en una parcela
de pino (Pinus caribea Morelet var.
Hondurensis) con 24 afios de establecido
y otra con sabana natural, reportan que
la FL increment6 de 1,3 a 2,6 g FL kg
suelo, por el establecimiento del pinar.

Tabla 2. Fraccionamiento Fisico de la materia organica del suelo en tres sistemas de
uso: Bosque y cultivos de Fresa y Durazno

USOS
Pardmetro Bosque Fresa Durazno
COT g C*kg'suelo 81,23 a 3893 b 39,20 b
FP % 91,9 98,2 98,3
FL % 8,1 1,8 1,7
CFP g C*kg'suelo 64,08 a 42,65b 35,11b
CFL g C*kg'suelo 234la 4,08 b 445b
CFL/COT 0.288 0.110 0.114

COT = Carbono Orgénico Total; C = Carbono; FP = Fraccién Pesada;
FL = Fraccioén Ligera; En cada fila letras distintas difieren significativamente (p<0,05)
entre usos, segun la prueba de medias de Duncan.

Por otra parte, los valores de carbono de
la fraccion pesada (CFP) del presente
estudio, son mayores a los reportados
por Pulido-Moncada ef al., (2010) en
suelos inceptisoles y ultisoles del estado
Carabobo, bajo uso de bosque y citricas,
quienes indican el mayor valor del CFP
en 33,6 g C¥kg' de suelo (bosque-
inceptisol). Igualmente, Figuera et al,
(2005) en suelos vertisoles y ultisoles
de las sabanas del estado Guarico,
reportaron valores de 8,6 y 6,5 % en
FL, respectivamente, los cuales son muy
similares a los del bosque (Tabla 2).

En este sentido, la relacion CFL/COT
evidencioé un mayor valor en el bosque
(29%), mientras que lo obtenido en fresa
y durazno fue del 11%. Albanesi ef al.,
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(2003) reportaron iguales relaciones
de la FL (47% del COT) en un bosque
ubicado en posicion de ladera. Asi
mismo, Hernandez y Lopéz-Hernandez
(1998) en un suelo ultisol del estado
Guarico, trabajaron con siembra directa
(SD), labranza convencional (LC) y
sabana natural y reportaron que la FL
resultd sensible al manejo agricola del
suelo, asi en LC se perdi6 un 60% de la
FL y por el contrario, en la SD lograron
un incremento del 70% respecto al suelo
virgen.

Al respecto, Galantini y Sufier (2008)
concluyen que la MO labil (ligera) es
muy sensible a descomponerse cuando
los sistemas son disturbados, y de esta
forma su ciclado aumenta mas que el



Ferrer et al., 2014

de las fracciones fisica o quimicamente
protegidas.

Agregados estables al humedecimiento
Se evidencia que en todos los usos la
fraccion de macroagregados (FG>250
pm) es mayor que los microagregados
(FF<250 pm) (Tabla 3). El carbono de
los macroagregados presenta diferencias
significativas  (p<0.05) del bosque
respecto a fresa y durazno, no siendo
asi entre estos dos tltimos usos, por su
parte en los microagregados el carbono
no present6 diferencias entre los usos
(p<0.05). Lo anterior concuerda con
lo expresado por Pulido-Moncada et

al.,, (2010), quienes al evaluar bosque
y Citricas en dos tipos de suelos
(ultisoles e inceptisoles), obtienen
mayores valores de macroagregados
respecto a los microagregados, asi como
una mayor estabilidad en el bosque.
Similarmente, = Hernandez-Hernandez
y Lopez-Hernandez (2002b), en suelos
de sabana, reportan disminucion en los
macroagregados de la sabana nativa
(92,3%). cuando en el manejo se realizan
15 afos de labranza convencional
(38,8%) y 5 afios de no labranza (64,5%).

Tabla 3. Carbono orgéanico en los agregados estables al humedecimiento

USOS
Parametro Bosque Fresa Durazno
Microagregados % 52 b 13,2 ab 15,8 a
Macroagregados % 95,8 a 86,8 ab 842 a
Microagregados g C¥kg! suelo 2,97 a 337 a 5,03a
Macroagregados g C*kg! suelo 66,11 a 42,15b 37,01 b

Micro agregados = (< 250 pm); Macro agregados = (> 250 um).
% = Porcentaje de Macro o Microagregados; C = Carbono.
En cada fila letras distintas difieren significativamente (p<0,05) entre usos,

segun la prueba de medias de Duncan.

Asimismo, Hevia et al., (2003), en suelos
semiaridos de Argentina, expresan que la
materia organica de los agregados entre
100 y 2000pum tiende a ser mayor (57%),
respecto a la presente en agregados <
100 pm, en 7 suelos de sabana virgen y
10 cultivados por més de 50 afios bajo
labranza convencional.

El porcentaje de macroagregados
disminuyo 11,6% en el durazno respecto
al bosque y 9% en la fresa (Tabla N° 3).
No obstante, el contenido de carbono
en los macroagregados del suelo de

bosque disminuyd en un 36% en el
suelo cultivado con fresa y en un 44%
en el suelo bajo durazno. Expresiones
similares reportaron Urioste et al,
(2006) quienes al estudiar el efecto de
la agricultura en tres suelos ultisoles de
La Pampa Argentina, encontraron que la
fraccion de agregados gruesos (100-2000
pum) fue la mas sensible al manejo y en la
que pueden ocurrir las mayores pérdidas
de CO (73%) y fosforo organico (64%)
respecto a los valores originales, al
comparar ecosistemas nativos de sabana
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en contraparte a zonas con 60 afos de
cultivos anuales.

Resultados similares han encontrado
Bouajila y Gallali (2010) en tres
toposecuencias de suelos en Tunez, en
cada una de las cuales compararon usos
agricolas, pastizal y bosque nativo. El
bosque presentd la mayor estabilidad
de agregados en las tres secuencias,
y disminuy6 con la intervenciéon en
pastizal y en uso agricola. La razon es
la destruccion de los macroagregados
por la labranza, causando la exposicion
del nucleo interno (Carbono Organico
Particulado), facilitando la rapida
descomposicion por los microorganismos
de esta importante reserva de carbono
organico en el suelo.

Conclusiones

El uso intensivo de la tierra en cultivos
de fresa y durazno ha disminuido los
contenidos de carbono de la FL, o
materia organica no asociada firmemente
a los minerales del suelo. El carbono
de esta FL en condiciones pristinas
representa un 29% del carbono organico
total, bajando a un 11% en los sistemas
de cultivos mencionados.

La estabilidad de agregados disminuye
alrededor de 10% cuando se somete
el suelo a los usos de durazno y
fresa, e igualmente el carbono de los
macroagregados disminuy6 en 44 y 36%
en esos cultivos respectivamente.

La sostenibilidad de los sistemas
de explotacion de fresa y durazno
se considera baja si no es repuesta
la materia organica, ya que en poco
tiempo podra perderse la MO que se
recicla mas facilmente y que ofrece
una mayor disponibilidad de nutrientes
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potencialmente mineralizables.
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Resumen

Se estudio6 el sistema electroquimico Cu-Ga-Se en medio electrolitico 0,5M de
Na2S04 a pH 2,5 y se estudié la influencia de los iones citrato en la deposicion
de peliculas del semiconductor CuGaSe2. Los estudios mediante voltametria
ciclica nos muestran un sistema Cu-Ga-Se complejo, con gran cantidad de
procesos involucrados en la formacion de la pelicula. Con base en los resultados
voltamétricos, se intentd sintetizar peliculas de CuGaSe2, usando la técnica de
electrolisis potenciostatica, a diferentes potenciales de deposicion y usando como
medio electrolitico una solucion que contenia: 0,01M de SeO2, 0,01M de CuSO4,
0,02M de Ga*" y 0,05M de acido citrico disueltos en 0,5M de Na2SO4. Los
analisis de EDX mostraron que en el intervalo de potenciales -0,6V y -1,1V
vs SCE no se detecta la presencia de galio en las peliculas sintetizadas. El galio
se deposita, en forma irregular, no homogénea, a potenciales sobre los -1,2V vs
SCE. Los resultados no evidencian algin efecto favorable en la formacion del
semiconductor CuGaSe2, atribuible a la presencia del complejante citrato en el
medio electrolitico, si es probable que un tratamiento térmico a estas peliculas
mejore la estequiometria de las mismas.

Palabras clave: peliculas semiconductoras, celdas solares, electrodeposicion.
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Introduccion

El CuGaSe2 es un semiconductor con
mayor ancho de banda (Eg=1,68eV) y
coeficiente de absorcion (2x10° cm');
es considerado uno de los materiales
mas importantes para la conversion
de energia solar, ya sea para ser
usado como fotoelectrodo en celdas
fotoelectroquimicas o como pelicula
delgada absorbente en dispositivos
fotovoltaicos (Leisch et al., 2006; Archer,
2002). Aunque las peliculas delgadas de
CuGaSe?2 han sido sintetizadas mediante
métodos fisicos lograndose obtener
peliculas de excelente calidad (Rusu et
al., 2005.), es dificil prepararlas a gran
escala. Un método alternativo ideal
para la fabricacion de estas peliculas
es el uso de técnicas electroquimicas.
No obstante, los reportes publicados
acerca de la preparacion de peliculas
delgadas de CuGaSe2 son pocos,
debido a la dificultad de depositar
suficiente galio sobre el sustrato [Lai et
al., (2011); Oda et al., (2008); Jebaraj
et al., (2011)]. Adicionalmente, para
simplificar la fabricacion de peliculas
delgadas, la manera deseable es la
electrodeposicion simultanea de Cu-Ga-
Se; para esto es necesario acercar los
potenciales de reduccion de todas las
especies precursoras del semiconductor.
Si examinamos los potenciales de
reduccion de todos los componentes que
conforman el semiconductor CuGaSe?2
(Pourbaix, 1974), los potenciales de
reduccion de las especies precursoras
estan bastantes distantes entre si, lo
cual hace que resulte bastante dificil
su electrodeposicion. Una manera de
depositar simultaneamente el CuGaSe2
a un determinado potencial es haciendo
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uso de agentes complejantes para
desplazar los potenciales de reduccion
de una determinada especie, logrando la
obtencion de peliculas mas uniformes y
con una mejor estequiometria [Thouin
et al., (1993)]. En este reporte se hara
una evaluacién electroquimica del
sistema Cu- Ga-Se mediante voltametria
ciclica y se estudiara la influencia de los
iones citrato como agente complejante.
Estos estudios nos permitiran definir
condiciones de sintesis de las peliculas
semiconductoras de CuGaSe2 mediante
electrolisis potenciostatica.

Materiales y Métodos

Los estudios mediante voltametria
ciclica y la sintesis potenciostatica de
las peliculas fueron realizados usando
un potenciostato modelo B.4.S Epsilon
y llevados a cabo en una celda de un
compartimiento y tres electrodos; usando
como electrodo de referencia calomel
saturado (SCE), como contraelectrodo
un disco de platino y como electrodo
de trabajo una lamina de titanio
(0,279cm? de area geométrica). El
medio electrolitico consistio en: 5,0 mM
de CuSO04, 5,0 M de SeO2 y 50 mM de
GaCl3 disueltos en 0,5M de Na2SO4
con y sin iones citrato regulado a pH
2,5. Todas las medidas se realizaron
a temperatura ambiente y se burbujed
N2 durante 10 minutos antes de cada
experiencia, para remover oxigeno
residual. La composicion quimica y
morfologia de las peliculas depositadas
potenciostaticamente fueron analizadas
mediante EDX (Noran-System Six
Company) y SEM (Hitachi Modelo
S-2500), respectivamente.
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Resultados y Discusion

Estudios electroquimicos de los
elementos precursores

En la Figura 1, se estudio la respuesta
voltamétrica usando un electrodo de
titanio sumergido en una solucién que
contenia 5,0mM de CuSO4 y 0,5 M
de Na2SO4 en ausencia y en presencia
de iones citrato. Al comparar ambas
respuestas  electroquimicas, no se
observa una variacion significativa en
los potenciales de reduccion del Cu*
a cobre metalico. Apesar de que ha
sido expuesto por Oliveira et
al., (2002) que los iones citrato son
usados en principio para desplazar
los potenciales de equilibrio del cobre a
valores mas negativos, en nuestro caso
esto no se observa. Para justificar por
qué razéon no hay un desplazamiento
significativo en los potenciales de

reduccion, se debe tomar en cuenta el
equilibrio quimico de las especies (cobre-
citrato) en solucion de forma previa
al estudio voltamétrico. El equilibrio
quimico de los complejos formados en
solucion depende principalmente tanto
de la concentracion relativa de cobre y
acido citrico, como del pH de la solucion.
De manera que para determinar qué
especies estan presentes en solucion
debe considerarse la siguiente reaccion
general [Rode et al., (2004); Chassaing
etal., (1986)]:

pCu?* + qCit® + rH* & Cu,Cit, HP 2" (1)

Donde las constantes de estabilidad vienen dadas por:

IEHrgz;:—E~q+r‘_‘|+]

_ [euycie
[Cu“]p[cerﬁ-]ﬂ[m]-"g’ﬂw N

ﬁwqr -

[Cuy, Cit
— E

qugzp—sq+r‘_1+]

[cu+]Flcit® 19 [H*]T (2)

Observador del Conocimiento 21



OC vol.2-N°5

0,05~
0,004 RRER SR
-0,05 4
-0,104
< )
§ -0,15-
N
~ L
-0,204 0,5M Na,SO, + 0,005M CuSO,
0.25- 0,5M Na,SO, + 0,005M CuSO,
1 +0,05M Ac.Cit.
-0.304 -+ - 0,5MNa,SO,
-0,35 +————F——T——T———T—+—1——7—
10 -08 06 -04 -02 00 02 04 06

)

E (vs SCE)/V

Figura 1. Respuesta electroquimica de un electrodo de Ti en una solucion que contiene
0,5 M de Na SO,y 0,005 M de CuSO,:(a) sin Ac.Cit. y (b) con 0,05 M de Ac.Cit. a

pH 2,5.v=0,05 V/s.

Dependiendo del pH y de la relacion
de concentracion entre los iones citrato
y el Cu2+ pueden formarse diferentes
complejos en solucidon, entre los
que predominan CuCitH y CuCitH2
[Chassaing et al., (1986); Lizama-Tzec
et al., (2011)]. A pH 2,5 el CuSO4 se
disocia, formandose en solucién Cu?
especies libres de citrato y CuCitH
en muy pequefla proporcion (Société
de Chimie Physique, 1957). De esta
manera se puede evidenciar que los
iones Cu?* principalmente estan libres
en solucién, por lo tanto no debe haber
un desplazamiento significativo en
los potenciales de deposicion al ser
comparada esta respuesta voltamétrica
con la obtenida cuando en el medio
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electrolitico no estan presentes iones
citrato. Aunque esta reaccién parece
desfavorable para lograr codepositar en
un solo potencial Cu-Ga-Se la funcion
principal del acido citrico, en este
caso seria promover la formacion de
compuestos mas cristalinos (Pottier y
Maurin, 1989).

En la Figura 2, se muestra la voltametria
ciclica de 5,0 mM de Ga* en 0,5 M
de Na2SO4 con y sin iones citrato.
Se observa un ligero aumento en las
corrientes a partir de -0,7 V, el cual
podria atribuirse a la reduccion de
Ga** a Ga’. Gujar et al, (2008) atribuyen
este incremento en las corrientes de
reduccion a la siguiente reaccion:
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Ga®* +3e” = Ga"Ga® + 3e” = Ga°’ (3)
0,05 +
. .
0,00 + —
<4+
-0,05 -+
-0,10 <
< .
§ -0,15- 3+
X ] 0,5M Na,SO, +0,05M Ga
-0,204 +0,05M Ac.Cit.
-0,254 0,5M Na,SO, +0,05M Ga° "
0.30 ] *** " 0,5MNa,S0,
-0,35 F—r—————————————————1——
-14 -12 -10 -08 -06 -04 -02 00 02 04 0,6
E (vs SCE)/V

Figura 2. Respuesta electroquimica de un electrodo de Ti en una solucion que
contiene: 0,5 M de Na,SO, y [Ga*"]=0,05 M (a) sin Ac.Cit. y (b) con 0,05 M de Ac.Cit.

apH2,5.v=0,05V/s.
A partir de este potencial se observa
también la formacion de burbujas
en la superficie electrodica, lo cual
sugiere que la reaccion de evolucion de
hidrégeno estaria ocurriendo en paralelo
con la reduccion del galio. Al formarse
burbujas sobre la superficie del electrodo
se disminuyen los sitios activos de la
misma, lo que dificulta la deposicion del
galio de forma homogénea.

H,5e0; +4H™ +4e~ — Se

ads
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+ 3H,0

En la Figura 3, se observa la respuesta
voltamétrica para la reduccion de Se
(IV) en ausencia y presencia de iones
citrato en el medio antes descrito; en
ambos casos se observa un incremento
en las corrientes a partir de -0,3 V con
un maximo en -0,6 V. Esta respuesta
electroquimica puede ser atribuida a la
reaccion (Santos y Machado, 2004):

(4)
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Sepge+ 2H" + 2™ — H,SeSe

ads

+ 2HY 4+ 2e” = H,Se (5)

Adicionalmente, Rajeshwar et al., (1994) asignan esta onda a la combinacién de las

ecuaciones (4) y (5):

H,Se0; + 6H™ + 6e” — H,Se + 3H,0 (6)

0,05-
0,00
-0,054
-0,10-
-0,154
-0,20 4
-0,25
-0,304
-0,35
-0,40 1

//mA

-----
. ...

- -+ 0,5M de Na,SO,

_0,45.' ——0,5M de Na,SO, y 0,005M de SeO,
-0,50 4 ——0,5M de Na,SO, y 0,005M de SeO,
-0,55 1 0,05M de Ac.Cit.

-0,60 -

-
-14-12-10 -08 -06 -04-02 00 02 04 0,6

E (vs SCE)/ V

Figura 3. Respuesta electroquimica de un electrodo de Ti en una solucion que contiene
0,5 M de Na,SO,y 0,005 M de SeO, (a) sin Ac.Cit. y (b) con 0,05 M de Ac.Cit. a pH

2,5.v=0,05V/s

A pesar de la capacidad que tienen los
complejos de desplazar el potencial de
deposicion de algunas sustancias [Wang
et al., (1985)], en este caso esto no se
observa. Esto puede ser atribuido al
hecho de que aunque estan presentes
iones citrato en solucion, la reaccion
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predominante es la  disolucion
del dioxido de selenio en agua,
formandose Aacido selenioso; en este
caso los iones citrato dificilmente
pueden desplazar al agua del catién
hidratado (Skyllas-Kazacos, 1983):
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Se0, + H,0 + 4e™ — H,5e0,5¢0, + H,0 + 4e~ - H,5e0,

Estudios electroquimicos de los
sistema binarios Cu-Se y Ga-Se

Para el estudio del sistema binario Cu-
Se, se utilizo una solucion de 0,01 M de
CuS04, 0,01M SeO2 y 0,05M de acido
citrico en un medio electrolitico de 0,5
M Na2S04 a pH 2,5. Como se puede
observar en la Figura 4, el voltagrama
obtenido es bastante complejo, debido
a la gran cantidad de picos que se
presentan en el intervalo desde -0,18
V hasta -0,75 V. Lo mas relevante
de este resultado es que se estaria
depositando la fase binaria a potenciales
menos catodicos que el potencial de
la reaccion Cu?* a Cu® (Figura 1). De

0,25-
0,00
0,254
-0,50 4
-0,754
1,004
1,254
1,504
1,754
2,00
2,25
250

//mA

(7)

acuerdo a los diagramas de Pourbaix
(1974), planteados para el sistema Cu +
Se + H20 a 25 °C (Figura 5), es posible
predecir que a pH inferiores de 2,5 las
especies de Se*" estan presentes en la
forma de H2SeO3 o HSeO3 y, también,
que estos se reducen a Se’ a potenciales
inferiores de +0,72 V. Sin embargo,
aunque este potencial termodinamico es
bastante alto, la cinética de esta reaccion
(ecuacion 5) es muy lenta.

Asi, la reduccion de esta especie ocurre
a potenciales mas catddicos a partir
de -0,18 V (Figura 4), que es donde
comienza a depositarse el selenio
elemental.

- - - blanco

[Se*"1=[Cu*1=0,01M

—— 7
-14 -12 1,0 -0,8 -0,6 -

M ) M L) v L) M L) v 1
04 -02 00 0,2 04 06

Evs SCE/V

Figura 4. Respuesta electroquimica de un electrodo de Ti en una solucion que contiene
0,5 M de Na_SO,, 0,01 M de SeO,y 0,01 M de CuSO, con 0,05 M de Ac.Cit. a pH

2,5.v=0,05V/s

Observador del Conocimiento
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!
16 | HSeO,

POTENCIAL, V (NHE)

\ \
Cu(OH)z |~

Figura 5. Diagrama de Pourbaix para el sistema Cu + Se + H,0 a 25°C

Luego, a potenciales mas catodicos se
observa una seriec de picos catddicos
que son atribuidos a la formacion
electroquimica de compuestos
binarios Cu2-XSe. Sin embargo, por
la complejidad del sistema es dificil
asignar a cada onda de reduccion el
proceso involucrado. Si observamos de
nuevo la Figura 5, la primera reaccion
que podria estar ocurriendo es la
formaciéon de CuSe y, sucesivamente,
a medida que el potencial del
electrodo cambia a potenciales mas
negativos, se puede esperar que el
CuSe se reduzca a Cu3Se2 y luego
a Cu2Se. Estas reacciones pueden
ocurrir por diferentes vias y dependen
enormemente del medio electrolitico
y del sustrato [Wang et al., (1985)],
por lo tanto, establecer qué especies
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se estan formando no es posible usando
solo voltametria ciclica.

La Figura 6 representa la voltametria
ciclica del sistema binario Ga-Se, donde
se utilizd una solucion de 0,02 M de Ga®',
0,01M SeO2 y 0,05M de acido citrico en
un medio electrolitico de 0,5 M Na2SO04
a pH 2,5. Se observa una onda asociada
a la reducciéon de iones Se*" a selenio
elemental a un potencial de -0,74 V.
Luego, a potenciales mas catodicos, se
observa una pequefa onda en -1,0 V
que sugiere la formacion de seleniuro
de galio. Lai et al., (2009) indican que en
la solucién binaria Ga-Se, el Ga*" ayuda
a la reduccion de H2SeO3 a H2Se.
Entonces el H2Se puede estar siendo
consumido por los iones Ga**, segun la

reaccion:
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26a®" + 3H,5e = Ga,Se; + 6H 2Ga®" + 3H,Se — Ga,Se; + 6H™

También puede estar ocurriendo:

(8)

3H,5e0; + 2Ga®* + 12H* + 18e™ — Ga,Se; + 9H,0 (9)

25e + 2Ga®* + 6e” — Ga,5e;25e + 2Ga®** + 6e” = Ga,Se; (10)

//mA

0,74
-0,8-
-0,9-

- - - -blanco

[Se*'1=0,01M + [Ga’']=0,02M

1,04

-7 5T ‘75T rrrrrrrrror-
-14 -12 -10 -08 -06 -04 -02 00 02 04 0,6
Evs SCE/V

Figura 6. Respuesta electroquimica de un electrodo de Ti en una solucion que contiene
0,5 M de Na,SO,, 0,01 M de SeO,y 0,02 M de Ga’* con 0,05 M de Ac.Cit. a pH 2,5.

v=0,05V/s.

Estudios electroquimicos del sistema
ternario Cu-Ga-Se

En la Figura 7, se observa que la
respuesta voltamétrica para el sistema
ternario Cu-Ga-Se es muy similar a la
obtenida para el sistema binario Cu-
Se, pero con un ligero aumento en las

corrientes catddicas a partir de -0,9 V.
Debido a la complejidad del sistema, es
dificil asociar este aumento de corriente
a la formacion de la fase ternaria o la
deposicion de galio metalico solo con
estos estudios. La razon por la cual se
evalud este sistema fue que se partio del
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hecho de que la deposicion CulnSe2
tiene lugar mediante la deposicion de
Cu2-XSe que induce a la deposicion
de In** a potenciales menos catodicos
(Kroger, 1978). Por lo tanto, se

0,25~
0,00
-0,254
-0,504
-0,754
-1,00
1,254
1,504
1,75
-2,004
2254 [---
-2,50 4

//mA

blanco
[Se*]=[Cu”]=0,01M + [Ga*]=0,02M

esperaria que pudiera ocurrir un
mecanismo similar para la formacion
de CuGaSe?.

y

ML LA B B A B LA B LA B |
-1.4 -12 -10 -08 -06 -04 -02 00 02 04 06

E (vs SCE)/V

Figura 7. Respuesta electroquimica de un electrodo de Ti en una solucion que contiene
0,5 M de Na,SO, 0,01 M de SeO,, 0,01 M de CuSO, y 0,02 M de Ga*" con 0,05 M de

Ac.Cit. a pH 2,5.v=0,05 V/s
Crecimiento potenciostatico de las
peliculas de CuGaSe2

Una vez evaluado el comportamiento
electroquimico del sistema Cu-Ga-Se, se
realizaron electrolisis potenciostaticas
sobre un electrodo de titanio usando
diferentes pulsos de potencial durante un
tiempo de 600s. El medio electrolitico
fue: 0,5M de Na2S0O4, 1x102M de
CuS0O4, 1x102M de SeO2 y 2x102M
de Ga’* con 5x102M de acido citrico
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a pH 2,5. Las muestras sintetizadas
fueron analizadas por EDX (Tabla 1)
para evaluar su composicion atomica
en funciéon del potencial aplicado.
Se observa en todos los casos que
la relaciéon entre cobre y selenio se
mantiene practicamente constante (cerca
de 30% para cobre y 66% para el selenio)
en todos los potenciales estudiados.
También se observa que a un potencial
de -1,2 V se confirma la presencia de
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galio sobre el sustrato. Adicionalmente,
se realizaron estudios de EDX en dos
puntos del deposito y se evidencia que el
porcentaje de composicion atomica varia
significativamente de 2,93 % a lo largo
del depdsito (zona color gris) y 60,21%
en las zonas donde se observan depdsitos
aislados (zona color blanco), (Figura 8).
De acuerdo a estos estudios, el galio
solo se deposita en forma aislada en la
pelicula cuando se aplican potenciales
muy catodicos (-1,2 V vs SCE); esto

sugiere que la reduccion de galio ocurre
en paralelo con la reaccion de evolucion
de hidrogeno limitando su deposicion.
Aunque inicialmente se pensd que la
insercion de galio podria ocurrir por
un mecanismo similar a formacion de
CulnSe,, donde la deposicion inicial
de Cu2-xSe induce a la deposicion
de indio a potenciales menos catddicos
[Pottier y Maurin, (1989); Mishra y
Rajeshwar, (1989)], para el caso del
galio esto no ocurre.

Tabla 1. Distribucion de los elementos presentes en la superficie electrodica,
depositado a diferentes pulsos de potencial durante 600 s.

. Tiempo de % de conc. Atomica

Potencial / V deposicién ‘?L Ga -
.60V 500s - 50,04
-0/0V S 3 - 0.2/
-0.80V S 6.5 - 47
-0,90 V 600s 28.90 - 71.10
-1,00 V 600s 33.96 - 66.04
-1,10V 600s 32.53 - 67.47

* 0,98 2.93 66.0

-1,20V 600s 80 1 6021 | 311

* Se realizo el analisis de EDX en diferentes puntos.

oo | s3750

Figura 8. Microscopias a diferentes pulsos de potencial sobre Titanio.
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Conclusiones

Los estudios mediante voltametria
ciclica, de precursores y sus mezclas,
muestran un sistema Cu-Ga-Se complejo,
vista la gran cantidad de procesos
involucrados en la formacion de los
depositos. Considerados los resultados
voltamétricos, se intentd sintetizar
peliculas de CuGaSe2 usando la técnica
de electrolisis potenciostatica, aplicando
diferentes potenciales de deposicion,
usando como medio electrolitico una
solucion que contenia: 0,01M de
Se02, 0,01M de CuSO4, 0,02M de
Ga*" y 0,05M de acido citrico disueltos
en 0,5M de Na2SO4. Los analisis de
EDX mostraron que en el intervalo de
potenciales entre -0,6V y -1,1V vs SCE
no se evidencia la presencia de galio.
Luego, a un potencial de -1,2V vs SCE
se logra obtener galio segun lo revelan
estos mismos resultados; sin embargo,
ellos revelan la ausencia de un deposito
homogéneo sobre el sustrato. Es
probable que un tratamiento térmico
al deposito mejore la estequiometria
esperada; sin embargo, se confirma que
los resultados obtenidos en presencia de
acido citrico como agente complejante,
no favorecen la deposicion de peliculas

de CuGaSe).
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CAPACITACION TECNOLOGICA EN
APLICACIONES OFIMATICAS
PARA OPTIMIZAR LA GESTION A LOS MIEMBROS
DEL CONSEJO COMUNAL “SAN FRANCISCO”
EN EL MUNICIPIO GUANARE
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Félida UPTP-UPEL
felidapernia@gmail.com

Resumen

Los desafios tecnoldgicos contemporaneos ameritan de las universidades la
promocion del intercambio de saberes, la validacion de conocimientos tecnologicos
(populares y cientificos) y la capacitacion en competencias tecnologicas en
aquellos contextos sociales - comunales que se constituyen en sus localidades.
Atendiendo a este desafio, se desarrolla un estudio que propone Implementar un
programa de capacitacion tecnoldgica en aplicaciones ofimaticas para optimizar la
gestion, en los miembros del Consejo Comunal “Urbanizacion San Francisco” del
municipio Guanare. Se realiza una investigacion cualitativa y metodologicamente
se enmarca dentro de la modalidad de proyecto accion. La condicion del estudio
permitio que se realizara en distintos momentos: diagnostico, disefio, ejecucion y
evaluacion. La poblacion estuvo constituida por 15 voceros y vecinos del Consejo
Comunal. Para la recoleccion de los datos se utiliz6 como técnica la observacion
directa y una entrevista semiestructurada que permitieron organizar la informacion
e interpretarla a través de la triangulacion de fuentes. La investigacion incitd en
los participantes el deseo de llevar a cabo proyectos de actualizacion tecnologica,
especificamente en aplicaciones ofimaticas, con una vision prospectiva para el
bienestar de los miembros del Consejo Comunal y con miras a optimizar la gestion.
Los participantes no tenian conocimiento de estas aplicaciones. Se reflejo una
asistencia total y permanente. Se promociono la interaccion universidad-sociedad.

Palabras clave: gestion, capacitacion tecnoldgica, aplicaciones ofimaticas,
consejos comunales.
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Introduccion

La vision prospectiva de la sociedad
reside en aprender a convivir con la
automatizacion que dia a dia progresa
sobre la humanidad generando nuevos
escenarios, buscando propiciar,
coordinar, difundir, promover y colocar
el conocimiento al alcance de la gente
y muchas veces creando conflictos que
afectan el estilo de vida y las costumbres
propias y naturales de las personas
Desafios tecnologicos incursionan en
la humanidad que obligan a los pueblos
a promover su desarrollo formando y
capacitando a los ciudadanos para que en
lo oportuno se transformen, en actores
sociales competentes en la gestion social
de sus comunidades, con mejor poder
de decision, capaces de mantener un
deseable ambiente de trabajo colectivo y
su comunicacion sea productiva.

En este estudio se plantea que
prevalezca en las personas que forman
parte del consejo comunal, la validez y
conveniencia de la insercion plena de las
nuevas tecnologias como medios eficaces
para el mejoramiento de la calidad de su
gestion comunal y la formacion de las
ciudadanas y ciudadanos.

Como lo establece la Ley Organica
de los Consejos Comunales (2009),
estas son instancias de participacion,
articulacion e  integracion  entre
las ciudadanas y ciudadanos y las
diversas organizaciones comunitarias,
movimientos sociales 'y populares,
que permiten al pueblo organizado
ejercer el gobierno comunitario y la
gestion directa de las politicas publicas
y proyectos orientados a responder
a las necesidades, potencialidades y
aspiraciones de las personas organizadas
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en las comunidades, en la construccion
del nuevo modelo de sociedad donde
predomine la igualdad, la equidad y la
justicia social.

Dentro de las atribuciones de estas
instancias organizadas como son los
consejos comunales esta permitirle al
pueblo ejercer una gestion y si su norte
esta hacia la optimizacion de la misma,
requiere responsabilizar a los distintos
actores, especialmente a los voceros en
buscar mecanismos, estrategias, siempre
orientadas a la toma de decisiones para
solventar sus dificultades, que avance
hacia la responsabilidad compartida de
los resultados, implementando practicas
de gestion que apunten al mejoramiento
continuo.

De la misma manera, se hace
necesario,  establecer  lineamientos
de perfeccionamiento que permitan
obtener una gestion como creacion de
las condiciones para el futuro social-
comunitario que se quiere lograr,
tomando en cuenta para ello los avances
de la tecnologia de la informacion.
Albietal., (2007) definen la gestion como
“... un conjunto de reglas y decisiones
dirigidas a incentivar y coordinar
acciones, cuyo caracter publico esta
condicionado a que persiguen metas
colectivas y se desenvuelve en el marco
de unas restricciones juridico-politicas
peculiares”.

Esta definicion ofertada por los autores
mencionados atina muy de cerca a
la gestion que impulsan los consejos
comunales en Venezuela. Ya que
estas organizaciones comunales estan
reglamentariamente  establecidas y
deben responder legalmente al Estado en
las acciones que alli se ejecutan.
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Para fortalecer la gestion en el
Consejo Comunal San Francisco, se
desea implementar en sus voceros, un
programa de capacitacion tecnologica en
aplicaciones ofimaticas, considerando
que toda capacitacion tiende a lograr en
la organizacion el proporcionar recursos
humanos altamente calificados en
términos de conocimiento, habilidades y
actitudes para un mejor desempeiio del
trabajo colectivo, desarrollar el sentido
de responsabilidad a través de una
mayor competitividad y conocimientos
apropiados, lograr que se perfeccionen
los voceros y miembros en el desempeio
de sus funciones tanto actuales como
futuros, mantener a los participantes
permanentemente actualizados frente a
los cambios tecnologicos, lograr cambios
en su comportamiento con el propdsito
de mejorar las relaciones interpersonales
entre todos los miembros del consejo
comunal.

Las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion como premisa
de estudio en las ciencias sociales
conmueven la forma de vivir de las
comunidades y grupos sociales, como
concepto sociolodgico y representan a
saberes necesarios que hacen relato a
la utilizacion de multiples medios para
almacenar, procesar y difundir todo
tipo de informacion, con diferentes
finalidades como, planificacion, control,
organizacion y gestion en general, entre
otras.

Las denominadas Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones
(TIC) ocupan un lugar central en
la sociedad, con una importancia
creciente. El concepto de TIC surge
como convergencia tecnologica

de la electronica, el software y las
infraestructuras de telecomunicaciones.
La asociacion de estas tres tecnologias
da lugar a una concepcion del proceso
de la informacion, en el que las
comunicaciones abren nuevos horizontes
y paradigmas.

Por ende, las nuevas tecnologias de la
informacién y comunicacion, propician
el proceso de la integracion de los
pueblos, las comunidades organizadas o
los individuos debido a las caracteristicas
que las distingue; son interactivas,
instantdneas, innovadoras, digitales,
automaticas, interconectadas y diversas.
De manera especifica, la influencia de
la ciencia y la tecnologia en la sociedad
ha ido conquistando distintos espacios
de la vida: ha transformado el modo de
pensar, de sentir, y de actuar; ha alterado
aspectos fundamentales de lo cognitivo,
lo axiolégico y lo motor.

En este orden de ideas, las nuevas
tecnologias de la informacion y
comunicacion (NTIC), son definidas por
Cardona (2010) de la siguiente manera:
“las NTIC son el conjunto de procesos
y productos derivados de las nuevas
herramientas tecnologicas, informaticas
y digitales que el mercado, como
consecuencia de procesos mas generales
(la globalizacion, por ejemplo), ha
producido aceleradamente, en estos
altimos afios en nuestras sociedades”,
(pag. 77).

Con relacion a lo expuesto por Cardona,
las nuevas tecnologias presentan tal
desarrollo en todos los niveles que se
hace necesario formar a las personas y
comunidades para que puedan enfrentar
con éxito estos nuevos retos que se les
imponen, ya que, las NTIC pueden
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ser presentadas como instrumentos y
productos de procesos socioculturales
mas amplios y que responden a cambios
de orden mundial en los aspectos
politicos,  economicos, educativos,
sociales, ideoldgicos, que han concluido
en procesos de la creacion y difusion de
los avances cientifico-tecnologicos.

Las tecnologias han revolucionado a
la sociedad, a las instituciones a las
comunidades organizadas; quien no
sepa desenvolverse con ellas se queda
atrasado, hasta tal punto que se ha creado
un fendmeno denominado analfabetismo
tecnologico. Holguin et al., (2010)
mencionan que “‘el analfabetismo
tecnologico se refiere a la incapacidad
para utilizar las nuevas tecnologias tanto
en la vida diaria como en el mundo
laboral y no esta refiido con la educacion
académica en otras materias, es decir,
cualquiera puede ser un ‘“analfabeta
tecnologico”, independientemente de su
nivel de educacion, de su clase social o
de su poder adquisitivo”.

En tal sentido las TIC dentro de la
sociedad se convierten en un factor
importante, tal como lo expresa Mas
(2011), “el papel protagoénico de las TIC
en la sociedad actual las convierte en un
factor fundamental para el mejoramiento
de la calidad de vida” (p.164). Pues en la
blsqueda de estrategias generadoras de
cambios sustanciales en el contexto local,
con nuevos espacios de participacion e
inclusion en la generacion de proyectos
sociales, asi como el desarrollo de
actividades que contribuyan a una mejor
calidad de vida para todos, el uso de las
interfaces tecnoldgicas que apunta a
objetivos basicos como la reapropiacion
social de las TIC y sus usos estratégicos
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para grupos sociales marginados.

Se consideran en esta investigacion
varios elementos que interactiian y a
continuacion se hacen presentes. Por
un lado si se estd ontologicamente
abordando una realidad social como los
consejos comunales se debe considerar
la participacion de las personas
organizadas en las comunidades en
proyectos de capacitacion tecnologica,
la interaccion de las universidades con
sus entornos sociales y la busqueda de
herramientas que propicien una mejor
gestion en grupos organizados.

La participacion de las personas en
las comunidades

La participacion es un elemento impulsor
del crecimiento de las comunidades,
fundamental en el desarrollo de valores
como la igualdad, la solidaridad, el
respeto, entre otros. Ortiz (2009) expone
que “la participacion comunitaria ha sido
exigida como una de las condiciones
basicas en la conferencia sobre el medio
humano de Estocolmo.....”, dando paso a
las personas para que aporten soluciones
para la resolucion de los problemas
dentro de su contexto y por ende sean
participes de los cambios positivos del
medio en el que se desenvuelven como
actores.

TIC y los Consejos Comunales en
Venezuela

En comunidades organizadas como
los Consejos comunales, es importante
destacar que el uso de las TIC favorece
el trabajo colaborativo con los pares y el
trabajo en equipo, por la necesidad de
contar con los demads en la consecucion
exitosa de proyectos comunes, benefician
actitudes como ayudar a sus semejantes,
intercambiar informacion relevante,
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resolver problemas comunes.

La  experiencia  demuestra  que
las tecnologias de informacion y
comunicacion estimula a los miembros
de los grupos a intercambiar ideas, a
discutir y decidir en comun, a razonar
el porqué de tal opinion, y permite a
través de aplicaciones tecnologicas que
los miembros de un consejo comunal se
puedan comunicar permanentemente (de
forma sincrénica y asincronica) y apoyar
su gestion.a través de plataformas eficaz
para la comunicacion e integracion entre
los voceros y miembros de un consejo
comunal, asi como para la elaboracion,
presentacion y manejo de sus proyectos,
siempre que se utilicen de forma
apropiada.

Consejo Comunal “Urbanizacion San
Francisco”

Un Consejo Comunal, segiin Uharte
(2008) es la “instancia basica de
planificacion donde el pueblo formula,
ejecuta, controla y evalua las politicas
publicas”. Es la instancia donde los
miembros, voceros y habitantes realizan
su gestion.

En la Urbanizacion San Francisco
del municipio Guanare del estado
Portuguesa, se conformé a partir de la
Asamblea de Ciudadanos, el Consejo
Comunal “Urbanizacion San Francisco”;
es decir, que sus miembros han cumplido
con todos los requisitos exigidos por la
ley para su conformacion. Una de las
principales debilidades que presenta este
Consejo Comunal esta relacionada con
la comunicacién entre sus integrantes de
modo que se les hace dificil atraer a mas
miembros de la comunidad para que se
involucren como actores en la sensible
labor de transformacion y cambio,

en la que se pretende la participacion
del colectivo como actores de
transformacion social y como miembros
de la misma y en el pleno desempeiio de
sus funciones y el deseo de realizar una
gestion eficiente y optima.
Problematica situacional

Producir un cambio significativo en
una comunidad representa el asumir
paradigmas que involucran aquellos
elementos que inciden negativamente en
el desarrollo integral de los miembros de
una colectividad, esos elementos pueden
ser de caracter educativo, ético, moral,
economico, social o tecnologico y los
superen con intervenciones eficaces
apoyados en métodos propios para cada
fenémeno que se aborde.

En cuanto al caracter tecnologico, resulta
una labor emancipadora el programa que
tiene el Estado Venezolano a través de
la empresa Estatal CANTYV, de ofertar
una plataforma basica de productos
tecnolégicos (Equipos de Computacion,
Software Libre, Servicios de internet
ABA) a la ciudadania e incentivar
su participacion, con la finalidad de
incorporarla al mundo de la tecnologia.
En reuniones previas sostenidas con
los miembros del Consejo Comunal
“Urbanizacion San Francisco” se ha
observado que los miembros de este
Consejo Comunal desean incorporarse
al programa de adquisicion de equipos
tecnologicos que ofrece el Gobierno
Nacional a través de la empresa CANTY,
para aquellos clientes titulares de lineas
telefonicas, que desean una computadora
con servicio Aba. Este programa consiste
en obtener una computadora con acceso
a Internet, financiando el equipo en
cuotas cargadas en la factura telefonica.
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Como lo indica la CANTV en su pagina
web.

La limitante de los miembros del Consejo
Comunal “Urbanizacién San Francisco”
ala hora de adquirir estos equipos, radica
en la manera de operarlos, primero como
equipos personales la idea es sacarle el
maximo provecho y uso en las tareas
domésticas que se pueden automatizar
y segundo en tareas relacionas con la
gestion del consejo comunal. Es decir,
pueden adquirir el equipo, pero no saben
como utilizarlo. Los habitantes de esta
comunidad y los miembros del Consejo
Comunal, manifiestan la necesidad
de una capacitacion tecnologica en
aplicaciones basicas ofimaticas que les
permita el uso adecuado de los equipos
adquiridos.

Esta problematica lleva a la reflexion del
investigador a inquietarse por la realidad
presentada, pues si los miembros
del Consejo Comunal San Francisco
acceden a este programa tecnologico
ofertado por el estado venezolano a
través de la empresa CANTYV, deben
manejar los minimos conocimientos
tecnologicos para hacer el uso adecuado
de los equipos y asi optimizar su gestion.
Por ello es necesario tomar acciones
de transformacion considerando la
motivacion como necesidad primordial
de los habitantes de esta comunidad,
donde verdaderamente sientan la
necesidad de aprender lo relacionado
con la ofimatica segun las necesidades
particulares y colectivas.

En tal sentido las consecuencias que se
derivan de esta situacion se manifiestan
especificamente en la subutilizacion de
los equipos de computacion adquiridos
por cada uno de los miembros de los
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grupos familiares que habitan en este
Consejo Comunal y por la falta de
aprovechar estos equipos para fortalecer
su gestion comunal.

La situacion amerita elaborar una
serie de estrategias disefiadas bajo la
concepcion de aprender haciendo y
que los ciudadanos puedan adaptarse
a las innovaciones de la tecnologia
que el mundo exige y que el gobierno
promueve.

De la problematica planteada en el
Consejo Comunal “Urbanizacion San
Francisco”, del municipio Guanare
del estado Portuguesa se desarrolla el
presente proyecto donde se pretende dar
repuestas a las siguientes interrogantes:
(Sera posible diagnosticar ¢ identificar
las necesidades basicas prioritarias
que en materia tecnologica tengan
los miembros del Consejo Comunal
“Urbanizacion San Francisco™?;
(Es necesario determinar el nivel
conocimiento que tienen los miembros
del Consejo Comunal “Urbanizacion
San Francisco”, en el uso del computador
y de aplicaciones ofimaticas para su
gestion?, ;Sera puede precisar el uso de
aplicaciones ofimaticas que en su gestion
tiene el Consejo Comunal “Urbanizacion
San Francisco”, del municipio Guanare
del estado Portuguesa?, ;Cual es la
importancia de planificar acciones
para capacitar tecnoldégicamente en
aplicaciones ofimaticas a los miembros
del Consejo Comunal “Urbanizacion
San Francisco y asi optimizar la
gestion”?, ;Se debe evaluar las acciones
después de la aplicacion de un programa
de capacitacion en el uso del computador
y aplicaciones ofimaticas que permita
el correcto uso de los equipos de
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computacion, dirigido a los miembros
del Consejo Comunal “Urbanizacion
San Francisco con miras a optimizar su
gestion?”’.

La investigacion tiene como objetivo
general implementar un programa de
capacitacion tecnologica en aplicaciones
ofimaticas para optimizar la gestion,
de los miembros del Consejo Comunal
“Urbanizacion ~ San  Francisco”del
municipio Guanare.

Los objetivos especificos de la
investigacion fueron: a) Diagnosticar
el grado de conocimiento que en el
uso de aplicaciones ofimaticas poseen
los miembros del Consejo Comunal
“Urbanizacion San Francisco”; b)
Planificar acciones para la capacitacion
tecnologica en aplicaciones ofimaticas
a los miembros del Consejo Comunal
“Urbanizacion San Francisco” del
municipio Guanare; c) Ejecutar Ilas
acciones para la capacitacion tecnoldgica
enaplicaciones ofimaticas alos miembros
del Consejo Comunal “Urbanizacion San
Francisco” del municipio Guanare; d)
Sistematizar las actividades ejecutadas
con la implementaciéon de un proyecto
Accion para capacitar en aplicaciones
ofimaticas a los miembros del Consejo
Comunal “Urbanizacion San Francisco”
del municipio Guanare; e) Evaluar las
acciones realizadas en la ejecucion del
proyecto de capacitacion en aplicaciones
ofimaticas a los miembros del Consejo
Comunal “Urbanizacion San Francisco”
del municipio Guanare.

Materiales y Métodos

El estudio se desarrolla bajo la
concepcion de una investigacion social
de disefio cualitativo la cual permite

al investigador diversos modos de
comprender e interpretar la realidad.
Las modalidades de investigacion social
cualitativa se conciben como formas
de investigar en las que se consolida
de manera estructurada una opcion
epistemologica, un propdsito, una ruta
metodolégica y un arsenal instrumental.
Lo cualitativo, se constituye, en un
proceso activo y sistematico orientado
a la comprension e interpretacion en

profundidad de fendomenos sociales,
en campos interdisciplinares,
transdisciplinares 'y, en ocasiones,

hasta contradisciplinares, para conducir
a la transformacion de practicas y
escenarios, a la toma de decisiones, al
mejoramiento de la gestion y también
hacia la produccion del conocimiento.

El presente estudio se orienta a
Implementar la capacitacion tecnologica
en aplicaciones ofimaticas para el
fortalecimiento de la gestion en los
miembros del consejo comunal “San
Francisco”, ubicado en el municipio
Guanare del estado Portuguesa. El
mismo corresponde a una investigacion
cualitativa. Al respecto podemos citar
también a Pérez (2010), el cual define a
este tipo de investigacion como aquella
que “consiste en descripciones detalladas
de situaciones, eventos, personas,
interacciones y comportamientos que son
observables. Ademas, incorpora lo que
los participantes dicen, sus experiencias,
actitudes, creencias, pensamiento y
reflexiones, tal y como son expresadas
por ellos mismos”. Se apoyo el estudio
en una investigacion de campo, dado
que la informacion se obtuvo en forma
directa de los miembros del consejo
comunal, en sus ambientes de gestion,
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al respecto, la investigacion de campo,
segun Sabino (1997) expresa que “se
basa en los datos primarios, obtenidos
directamente de la realidad” (pag. 98).

Asimismo, la investigaciéon es de
caracter descriptiva, debido a que
bajo esta concepcion, el estudio
planteado describio en forma especifica
las caracteristicas inherentes a la
investigacion. En  esta  direccion
Hernandez et al., (1998), expresan que
“los estudios descriptivos consisten en
describir situaciones y eventos. Es decir
como se manifiesta cada fendomeno. Los
estudios descriptivos buscan especificar
propiedades importantes de personas,
grupos, comunidades o cualquier otro
fenomeno que sea sometido a analisis™.

Finalmente se enmarc6 en la modalidad,
Proyectos Accién la cual exige que el
mismo se realice en distintos momentos
o fases y tomando en consideracion
las etapas que sugiere Hurtado y Toro
(1998) se realizaran a través de una Fase
I: Diagnostico, Fase II: Planificacion,
Fase I1I: Ejecucion, Fase [V: Evaluacion.
Metas: Lograr la participacion activa de
los habitantes y miembros del Consejo
Comunal “Urbanizacién San Francisco”
en las actividades planificadas: Realizar
todas las actividades planificadas,
Integrar al  Consejo ~ Comunal
“Urbanizaciéon San Francisco” con la

Universidad.
Beneficios para los participantes.
Desarrollo de habilidades y

competencias tecnologicas que permitan
dotar a los miembros del Consejo
Comunal “Urbanizacion San Francisco”
del Municipio Guanare, de ventajas
competitivas que le consientan estar
preparado para ingresar a la denominada
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sociedad de la informacion a través del
uso adecuado del computador y del
manejo de aplicaciones ofimaticas con el
fin de optimizar su gestion y comunal.
Competencias que adquiriran  los
participantes: Capacidad para operar
el computador: encendido, apagado,
manipulacion de archivos, creacion
de carpetas, acceder a aplicaciones
ofimaticas, acceder a internet. Uso
de los comandos basicos de los
procesadores de texto que le permitiran
transcribir documentos y administrar
los archivos creados. Uso de los
comandos basicos de la hoja electronica
de calculo, que le permitira crear una
hoja y realizar operaciones basicas,
ademas de administrar esta hoja. Uso
de operaciones basicas para el disefio
de presentaciones, que le permitira
disefar una presentacion y guardarla,
administrarla. Capacidad de acceder a
internet, navegar, buscar informacion,
encontrar paginas necesarias para su
trabajo colectivo. Participar en redes
sociales y comunicacion sincronica y
asincronica (Por medio de aplicaciones
como: facebook, gmail, hotmail).

Resultados y Discusion

Continuando la espiral del Proyecto
Accion, se procedi6 a evaluar el estudio,
para determinar y valorar los objetivos y
metas previstas. Desde esta perspectiva,
Santos (1993), expresa: la racionalidad
mas elemental exige la reflexion
sistematica y rigurosa sobre la calidad
de los proyectos que se planifican y
se llevan a la practica. Proponerse de
manera intencionada una determinada
manera de actuacion y no preguntarse si
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se han conseguido aquellas pretensiones,
si se han conseguido en forma ldgica,
con un costo razonable, sin efectos
secundarios negativos, en los términos
deseables.

En este orden de ideas, se presentan los
aspectos de la evaluacion de la accion
transformadora, tomando los indicadores
sefialados por Lopkez (2001) para llevar
a cabo dicho proceso valorativo.

Logro de objetivos

Se parte del hecho que el desarrollo
de un proyecto acciéon tiene  un
doble propdsito, permite cambiar la
organizacion o institucion en la que se
interviene y genera conocimiento.

Con relacion a los objetivos previstos
en el proyecto es satisfactorio decir
que fueron logrados en virtud, a la
realizacion del diagnostico, con base
a los resultados obtenidos en éste, se
planificaron y ejecutaron las acciones
para transformar la realidad existente
debido al desconocimiento que tenian
los miembros del Consejo Comunal
“San Francisco” del municipio Guanare
del estado Portuguesa en relacion al
uso del computador y de aplicaciones
ofimaticas. Finalmente, se evaluaron las
diversas actividades contempladas en el
cronograma establecido.
Cumplimiento  de las
planificadas

Se desarrollaron todas las actividades
planificadas con el proposito de
mejorar la situacion problematica y
convertir debilidades en fortalezas
y amenazas en oportunidades para
la utilizacion del computador y de
aplicaciones ofimatica como estrategias
de actualizacion tecnologica que permita
el fortalecimiento tecnoldgico de los

acciones

miembros y habitantes del Consejo
Comunal San Francisco. Al respecto,
se observd muy buena motivacion
e interés en todos los participantes,
involucrandose de manera activa en la
ejecucion de las acciones planificadas.

Evaluacion de Actividades

Las diversas actividades ejecutadas
permitieron el logro de los objetivos
planteados en la fase de planificacion
de acciones para transformar la
problematica evidenciada. En este
sentido, al finalizar cada una de las
acciones la investigadora abria una
intercomunicacion con los participantes
para que se evaluara cada una de las
lineas de accion ejecutadas. El analisis
y sistematizacion de las respuestas
dadas a las preguntas reflejan fortalezas
y experiencias significativas para la
participacion activa de los miembros
y participantes como estrategias de
formacion que permita el fortalecimiento
tecnologico y aprovechamiento de los
equipos de computacion y mejore asi su
gestion.

Accion 1

Jornada de Sensibilizacion

En la misma se observo buena asistencia
delos participantes, buena participacion e
interés por el cronograma de actividades.
Accion 2

Ambiente Operativo
Procesador de Textos
En esta accion se evidencido en los
asistentes al taller gran participacion,
interés por los temas tratados,
igualmente, realizaron intervenciones
de gran trascendencia  demostrando
responsabilidad y compromiso comunal
para lograr metas establecidas en los
Consejos Comunales

Windows y
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Accion 3
Sistema  Operativo Windows -
Procesadores de Texto: Microsoft

Word y Explorador de Internet
Mozilla

Participaron activamente, también se
observo motivacion e interés por cada
una de las actividades desarrolladas, por
lo cual consideran una gran iniciativa
de la investigadora para promover estas
acciones por cuanto permitid conocer
estas aplicaciones que le servira de
mucha ayuda a los participantes en sus
trabajos ofimaticos y en los del Consejo
Comunal.

Accién 4

Taller Open Office Calc y Microsoft
Excel

En el mismo se evidenci6 buena
asistencia y participacion activa de los
miembros, igualmente el uso del tiempo
y los recursos fue excelente tanto en el
facilitador como en los asistentes. A los
participantes se les hizo mas dificil el
desarrollo de esta actividad.

Accién 5
Internet-Buscadores-Google
Imagenes-Microsoft Word

La misma se evaluo a través de los
indicadores: asistencia, participacion,
interés por las actividades desarrolladas,
uso del tiempo y los recursos, relevancia.
En tal sentido cabe destacar que
asistieron los miembros de manera
espontanea y mostrandose interesados
por la relevancia de la informacion
suministrado sobre uso del Internet.
Accién 6

Internet y sus servicios

Los participantes se encuentran
totalmente identificados con el programa
de capacitacion, acceden con facilidad
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a las aplicaciones, crearon sus correos,
abrieron cuenta en Facebook y solicitaron
amistad de personas conocidas. Fue
divertido e interesante.

Comportamiento de los participantes
Los vecinos se sintieron motivados, y
participativos durante las diversas lineas

de accién desarrolladas, observando
compaferismo, respeto, constancia,
responsabilidad, confianza, amistad,

cooperacion y solidaridad.
Implicaciones de la Experiencia

Las conclusiones que se presentan a
continuacion son producto del analisis
de la informacién recolectada, desde el
inicio del proyecto hasta su cierre, lo
que permitié elaborar y aplicar acciones
para la utilizacion del computador y las
aplicaciones ofimaticas como estrategia
de actualizacidén, con la finalidad de
permitir el fortalecimiento tecnologico
de los miembros del Consejo Comunal
San Francisco. Todo lo anteriormente
expresado, condujo a desarrollar las
siguientes conclusiones:

En el diagnostico realizado se pudo
evidenciar que existen debilidades
en los participantes con relacion al
uso del computador, asimismo, éstos
desconocen  aspectos  importantes
sobre las estrategias que permiten el
fortalecimiento tecnoldgico y asi poder
poner en ejecucion estas aplicaciones
en sus casas y en la organizacion del
Consejo Comunal, por cuanto se observo
en los participantes ausencia de criterios
claros sobre el tema.

Los participantes a los cuales se les
aplico el instrumento, consideraron que
de acuerdo a su actuacion, se le presentan
dificultades para utilizar el computador,
esto ocasiona que en el Consejo Comunal
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no promuevan ideas que estén orientadas
a solucionar problemas de caracter
administrativo utilizando para ello las
nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion.

Del mismo modo se establecio que los
participantes por su propia iniciativa
como miembros de un Consejo Comunal,
no poseen la tenacidad y disposicion
para emprender caminos hacia el
cambio, ello indica la baja integracion
para trabajar en colectivo, pero a pesar de
los inconvenientes anteriormente citados
la actividad Comunal se caracteriza
por ser ejercida con responsabilidad,
compromiso y ética.

Asimismo, las actividades realizadas
generaron un proceso de reflexion en
los participantes sobre la importancia
de la participacion activa en proyectos
de formacion que permitan el
fortalecimiento tecnologico de la accion
comunal que le permitan insertarse
de manera efectiva al desarrollo de las
comunidades y del pais, por cuanto las
actividades de desarrollo tecnoldgico
conforman una de las bases para el
progreso del pais.

El proyecto de investigacion ayudd a
los vecinos a participar en las acciones
programadas, utilizadas éstas como
estrategia para lograr el desarrollo
tecnologico de la comunidad y los
participantes mostraron gran interés
por las diversas actividades ejecutadas,
evidenciandose cambios y avances
importantes en el desarrollo comunal.
Los vecinos se mostraron interesados
en participar en este tipo de acciones
por lo que plantearon a la investigadora
la posibilidad de continuar el trabajo
con proximos talleres, por lo que Ia

investigadora se siente comprometida
a orientar, acompafar y garantizar la
participacion de los vecinos en futuros
proyectos relacionados con el area
tecnoldgica.

En consecuencia, para la investigadora,
los vecinos es de gran satisfaccion
haber iniciado y desarrollado un plan de
acciones relacionadas con la utilizacion
del computador y de aplicaciones
ofimaticas, como estrategia de formacion
que permiti6 el fortalecimiento
tecnologico de los miembros del Consejo
Comunal, San Francisco.

En fin, es por todo lo anterior que
se deben realizar distintas formas de
capacitacion, que ayuden a entender y
ampliar los conocimientos tecnologicos,
siendo de vital importancia capacitar a
los miembros de los consejos comunales
en areas practicas que le permitan
abordar con prontitud los desafios de la
gestion y funcionamiento del consejo
comunal.
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CONTROL OPTIMO PARA LA ESTABILIZACION DE
UN PENDULO INVERTIDO ROTATIVO

De Pool' Sergio, Canizalez?José, Flores® Fredniel
"Universidad Rafael Urdaneta
2Universidad Rafael Belloso Chacin
SPetroleos de Venezuela
sergiodepool@gmail.com

Resumen

Los péndulos invertidos son dispositivos populares para el analisis de sistemas
no lineales, ya que constituye un problema clasico en la ingenieria de control
moderna, debido a que sus caracteristicas son comunes a otros procesos como
las aplicaciones a nivel de aeronautica, mecatronica, procesos quimicos, entre
otros. Estos dispositivos por ser altamente complejos y de aplicaciones muy
especificas, los convierten desde una perspectiva econdmica en equipos altamente
costosos, en la actualidad las empresas que los fabrican con fines educativos son
todas extranjeras. En consecuencia, esta investigacion logrd la construccion e
integracion de un péndulo invertido rotacional, desarrollando asi un equipo capaz
de ser utilizado en el campo de la investigacion cientifica como en la educacion
de la ingenieria de control, siendo asi un producto con un noventa y tres (93)
por ciento de capital venezolano, lo cual permitird su produccion y distribucion a
universidades, institutos tecnologicos, centros de investigacion, y de esta manera
lograr accesibilidad, en la mejora en la calidad de la ensefianza de este campo tan
importante para el progreso tecnologico del pais.

Palabras clave: construccion, péndulo invertido, ingenieria de control, sistema
no lineal.
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Introduccion

El primer péndulo invertido fue
disefiado en los afos sesenta y es el
mas estudiado en sistema de control, el
péndulo invertido sobre un carro que
consiste en una varilla circular que gira
libremente en sus extremos mediante
una articulacion situada sobre el carro
que se mueve en una linea rectilinea
horizontal bajo una fuerza con un sensor
angular para el motor y varilla circular.
Asi mismo, cuarenta afios después, atin
permanece como un objeto de estudio
dentro de las investigaciones actuales,
debido a que su modelo matematico
presenta analogias con procesos reales
y tiene multiples aplicaciones dentro
de la ciencia y en la ingenieria desde el
movimiento aéreo dindmico del cuerpo,
el transporte de personas como los
Serways, el lanzamiento de misiles, la
estabilizacion de gruas y edificios.
Ademas, otraaplicacion dentro del campo
de la robdtica es en posicionamiento de
un satélite con respecto a la tierra todas
estas aplicaciones tienen una estrecha
analogias con el sistema del péndulo
invertido rotativo y la ingenieria de
control debido a que a la hora de su disefio
e implementacion requieren del analisis
de sistemas pendulares y requieren de
sistema de control por realimentacion
para su optimo funcionamiento.

Con base a lo anteriormente expuesto,
el péndulo horizontal tenia una gran
limitante a la hora de estabilizarlo debido
a que su recorrido en su eje (X) sobre el
carro esta acotado, por lo que cuando
alcanza unos de los extremos del soporte
horizontal, el sistema deja de funcionar,
es decir, cae la varilla circular y esto
produce otra complicacién al sistema
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no lineal del péndulo en funcionamiento
real.

Asi mismo, para evitar estas limitaciones
Katsuhisa Furuta en el Instituto de Tokio,
propuso un péndulo invertido rotativo
o denominado péndulo de Furuta, es
un mecanismo fisico que consta de una
barra vertical circular llamada péndulo,
una barra horizontal que se denominara
brazo, un actuador (dc), y un sistema de
control, que incluye un sistema sensorico
los cuales son un sensor angular para el
brazo y otro sensor angular del péndulo.
Ahora bien, las intenciones principales
de la presente investigacion es llevar
la varilla (Péndulo) desde el punto de
referencia hasta su posicion invertida
y mantenerla en dicha posicion,
el encargado de regular la wvarilla
estabilizada es el sistema de control
optimo LQR retando asi a la gravedad,
debido a eso es un problema de control
complejo, la cual la ingenieria de control
puede resolver con analisis y estudio
profundo sobre el sistema.

Desarrollo del Modelo Matematico del
Péndulo Invertido Rotativo

El modelo del péndulo invertido
rotativo estd definido por el método
de Lagrange muy util para este tipo de
sistemas ya que basta con determinar
la energia del sistema y aplicar unas
cuantas derivadas. Las ecuaciones
de Euler Lagrange proporcionan dos
ecuaciones diferenciales no lineales
que se transforman posteriormente en
ecuaciones de estado en forma matricial.
Se presenta el siguiente diagrama de
cuerpo libre del péndulo invertido
rotativo, donde la nomenclatura del
sistema estan relacionadas con varias
variables como: Inercia del brazo,
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angulo del brazo, longitud del brazo,  que se utilizaron fueron Euler LaGrange,
masa del péndulo, longitud del péndulo,  Segunda Ley de Newton y para el calculo
inercia del péndulo, angulo del péndulo,  de inercia Steiner (Figura 1).

torque aplicado al brazo y las ecuaciones

z A

X

Figura 1. Diagrama de cuerpo libre del péndulo invertido rotativo

donde:

J0= Inercia rotacional de la barra 1.

L0 =Longitud total de la barra 1.

0= Angulo de rotacién de la barra 1.

m1= Masa del péndulo.

11 =Distancia al centro de gravedad del péndulo.
J1= Inercia rotacional del péndulo.

1= Angulo de rotacién del péndulo.

. =Torque aplicado a la barra 1.

qo =representa el angulo del brazo.

ql=representa el angulo del péndulo.

Ahora las ecuaciones dinamicas de Euler-Lagrange se definen por:

L=K -K, Las ecuaciones del Lagrangiano

K., K, K, Energia Cinética

Observador del Conocimiento
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P _P_ P, Energia Potencial Ecuacion (3)

Después de multiples derivadas y técnicas matematicas se representa la energia
cinética del y potencial del sistema.
Energia Cinética
- - 1 - 1 oy .-
Kt = S.L.Hﬁ + 5'}1 Hf + Sm.lLéf?ﬁ + iy Lol 60l cos ) +

1 oo . 1 5 "

_—mlffﬁﬁsmszﬁl + —m.JF‘fo

2 2
Ecuacioén (4)

Energia Potencial
Pr = 0+ mgl (cosq — 1)
= mygly (cosg, — 1)

Ecuacion (5)

De la diferencia de las ecuaciones (4) y (5) se obtiene:

1 - | Y 1 o .-
L = 5,},,{4({ + E,Ilﬁf + 5m VL3605 + 1y Lol 866y cos 6 +
1 Y . 1 g .
Sm.lffﬁf,ﬁmr‘)ﬁl + 3313.J?fﬁf —rgly (cosf; — 1)
Ecuacion (6)
Por lo tanto, se representa las matrices del sistema ya linealizado:

; 0 1 0 0 .
an _ T
[ o } B 0 0 {ﬁ%ﬁ]—,} milig 0 [ To } n
;i‘;; o 0 0 0 1 €T3
[I J .fl—f—r:nf% § [;I' J
1 0 0 Tet (M) ”3'1?1.{!' 0 :
Ecuacion (7)
0 0
{ J1+m1!’% :| 0
DET (M) Tn + T
0 - UH
0 { DET(Mian) }

Ecuacion (8)
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71 1 06 0 0
42 B 1 0 0
yv3 | [0 O 1 O
Ya O 0 0 1
Ecuacion (9)
0
0
0
0
D=
Ecuacion (10)

En las ecuaciones anteriormente se
muestra la matriz de estado, la matriz
de control, la matriz de salida y la de
transicion directa.

Diseiio del Control Optimo (L.G.R)
Para el disefio del controlador se
tomaron las ecuaciones de estados que
con las matrices (A, B, C, D), donde A
es la matriz de estado, B es la matriz
de control, C es la matriz de salida, D
es la matriz de transicion directa en
tiempo contintio, se determin6 el valor
de Q a través de la ecuacion (11), luego
se obtuvo el valor de R después de
multiples intentos variando el valor a
nivel computacional.

Ahora, se muestra los valores
reales de las matrices (A, B, C, D)
desarrolladas en el modelo matematico
con los datos reales del sistema del
péndulo invertido rotativo, igualmente
se presenta los valores de Q, el cual se
determind por la ecuacién (11) y el valor
de R que se utilizé luego de multiples
pruebas hasta llegar a la estabilizacion
del sistema de la varilla del péndulo y el

I
L2
I3
Ly

brazo del mismo.

Q=C*C
R=80000
Asi mismo, se disefi6 el controlador para
calcular los Valores de K1, K2, K3, K4
en tiempo continuo, donde se mostrara
solamente la salida del la varilla del
péndulo y la salida del brazo del sistema
no lineal del péndulo invertido rotativo,
debido a que se ubican en la matriz
de salida (C) en la manera mostrado
anteriormente

Ecuacion (11)

[K’ S’ E] =
Ecuacion (12)
K = (Valores del Controlador en Tiempo

Igr (A, B, Q, R)

Continuo)
K=-0.0035 -0.0322 -14.4649 -4.9397

Finalmente, después del estudio de la
dindmica del sistema resulto importante
usar un tiempo de muestreo de Ts=0.005
seg, para que el control en tiempo
discreto pudiera funcionar a la hora de
que se realizaron las simulaciones del
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sistema. A continuacion se representa
el diseflo del controlador 6ptimo (LQR)
discretizado para obtener los valores
de (K1, k2, K3, K4), las cuales son los

valores del controlador.
Tiempo de muestreo (Ts=0.005)

[A, B]
Ecuacion (13)

=2d (A, B, Ty

[K, S, E] = digr (Ad, Bd, Q, R)
Ecuacion (14)

K = (K = (Valores del Controlador en
Tiempo Discreto)
K=-0.0035 -0.0317 -14.5544 -4.9696

Validacion del Sistema del Péndulo
Invertido Rotativo

La validacion del sistema del péndulo
invertido rotativo se muestra en la
observacion directa de las respuestas
a lazo abierto, donde graficamente se
representa el comportamiento de las
sefiales del angulo del brazo y el angulo
del péndulo, el cual se determind que
el sistema no lineal del péndulo no se
puede controlar a lazo abierto por que
la respuesta del angulo del péndulo y las
respuesta angulo del brazo del sistema

tiende a infinito (Figura 2).

SIMULACION DEL FENDULC INWERTIDC ROTATIVD A LAZO ABIERTO

Angulo del Pendulo

4,@:

Figura 2. Diagrama de Sistema del Péndulo a Lazo Abierto

x 10 Respuesta del Angulo del Brazo

o T T

Angulo del Brazo a LazaAbierto.

Angulo del Brazo a Lazo Abierto | \

-1.5

-2.5

30 40 50 60

Figura 3. Respuesta del Angulo del Péndulo

Cabe destacar que el sistema del péndulo es un modelo matematico de cuarto orden,
eso produce que el sistema sea inestable de naturaleza, es decir, que el péndulo a
lazo abierto la respuesta del angulo del péndulo siempre va a tender a infinito como
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se ilustra en la Figura 3, esta respuesta  la abscisas (eje x) comienza la sefial del
se debe a la dinamica del proceso, se  angulo a tender a infinito.
muestra qua a (1.2 segundos) en el eje de

5 x 10° Respuesta del Angulo del Pendulo
T T T

|
3 |
2 /
1 /

Angulo del Pendulo a Laza Abierto. I

Figura 4. Respuesta del angulo del péndulo

Asi mismo, la sefial del angulo del  péndulo invertido rotativo, por el orden
péndulo (Figura 4), en la cual se observa ~ mencionado no permite un control a lazo
el mismo comportamiento que ahora  abierto, como se muestra es inestable en
la sefial de angulo del brazo también  la sefial amarilla se puede apreciar su
tiende a infinito por la naturaleza de  tendencia (Figura 5).

la dindmica del sistema no lineal del

CONTROL OPTIMO LGR EN TEMPO CONTINUO

e

—

2
ee

X
"

o

A

[}
@

A

o
N

A;

Figura 5. Diagrama de control 6ptimo (LQR) en tiempo continuo. Respuesta del
angulo del péndulo
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Respuesta del Angulo del Pendulo

— Salida de Angulo Pendulo Ideal.

Salida de Angulo Pendulo Simulada

o} 50

100 150

Figura 6. Salida ideal del péndulo vs. Salida simulada del péndulo

Se muestra el comportamiento del
control optimo (LQR) como regula muy
bien con respecto a la senal ideal des

sistema se estabiliza con un rango de 25
segundos (Figura 6).

Respuesta de la Velocidad del Pendulo

0.08

T
i

0.07

Velocidad del Angulo del Pendulo

0.06 / \

0.05 / \

0.04 / \

0.03 / \

ot I

0.01 /

-0.01
0 50

100 150

Figura 7. Respuesta de la velocidad del péndulo

Siguiendo con el orden de ideas, la sefial
de salida de la velocidad del péndulo
(Figura 7) produce una oscilacion desde
0 hasta 0.075 y después estabiliza, esto
se produce cuando la sefal del angulo
del péndulo oscila hasta llegar a su
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estabilizacion en su posicion invertida, la
representacion de las salidas del angulo
del péndulo y la velocidad dependen
directamente del angulo y velocidad del
brazo.
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x 107 Respuesta del Angulo del Brazo

Salida Angulo del Brazo.

o 50

Figura 8. Respuesta del angulo del brazo

Se representa en la Figura 8 la respuesta
del angulo del brazo del sistema, es decir,
hablando en términos de energia se le
entrega toda la energia en una direccion
y luego se resta en otra direccion
para llevar la varilla del péndulo a la
posicion invertida y después el control
optimo empieza a regular oscilando

100 150

hacia ambos direcciones hasta lograr la
estabilizacion en la posicién invertida.
La Figura 9 muestra la Respuesta de
la velocidad del brazo mientras que
en la Figura 10 se observa Diagrama
del control 6ptimo (LQR) en tiempo
discreto.

x 10" Respuesta de la Velocidad del Brazo

T T
H H H H
i i i i
i i i i

Velocidad del Brazo.

T U

-2
0 20 40 60 80

100 120 140 160 180 200

Figura 9. Respuesta de la velocidad del brazo
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COMTROLADOR OFTIMS DISCRETC LQR ESTABILIZADC

Step Gain Disrste State-Space

Angulo del Brazo

—
" Velocidad del Brazo

Figura 10. Diagrama del control éptimo (LQR) en tiempo discreto
Las Figuras 11 y 12 muestran la  Respuesta de la velocidad del péndulo,

Respuesta del angulo del péndulo y la  respectivamente.

Figura 11. Respuesta del angulo del péndulo

Respuesta del Angulo del Pendulo Discretizada

1.2
1 /
0.8
0.6
.4
0 Angulo del Pendulo Ideal
o2 Angulo del Pendulo Discretizada Simulada
0]
-0.2
(0] 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Respuesta de la Velocidad del Pendulo Discretizado
0.08 T T T T 1
Velocidad del Pendulo Discreto.
0.07

0.06 /
0.05 /
0.04 /
0.03 /

0.02 /
0.01 /

of7 s—

-0.01
o] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Figura 12. Respuesta de la velocidad del péndulo
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Finalmente, se observé que al discretizar
las matrices de estado continuo a
discreto el tiempo de muestreo afecta
directamente a la estabilidad del sistema
del péndulo invertido rotativo, debido
a que se produce una estabilidad de las
salidas, lleva un poco mas de tiempo que
esto suceda; sin embargo es obligatorio
sincretizar el sistema para que se pueda

producir la implantacion en la tarjeta
Dspic por ser un dispositivo electronico
y trabaja con la logica de cero y uno.

Se puede observar en tiempo real como
es el funcionamiento del péndulo con
los dos fendmenos que suceden hasta
llegar al punto de estabilizacion a los 90°
grados (Figura 13).

Respuesta del Swing up y Estabilizacion del Swing Up

2000 I

1] /

Data de Respuesta del Swing Up
y del Pedulo Invertido Rotativo

|/

500

NI /

1500

Figura 13. Respuesta del swing up y tiempo de estabilizacion en tiempo real

Conclusiones

Se disefio la estructura del péndulo
invertido rotativo con ldminas de hierro
apropiadas para soportar la ejecucion del
péndulo en funcionamiento.

A partir de las simulaciones realizadas al
modelo matematico de los movimientos
que interacthan en el péndulo
invertido rotativo se demuestra que el
comportamiento del proceso investigado
es inestable por naturaleza.

Se implanto el control digital (LQR) con
ayuda de una tarjeta de desarrollo Dspic
que es la interface hardware/software
entre el computador y el péndulo, el

cual permite la medicion, lectura de los
encoder y el control en tiempo real del
péndulo invertido rotativo.

El desarrollo de esta investigacion
permite aplicar este tipo de control
optimo a sistemas industriales tantos
SIMO como MIMO, los cuales tienen
dindmicas rapidas, ya que responde
robustamente a cualquier perturbacion
del sistema o perturbacion producida por
un elemento externo.
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DISENO DE UN SOFTWARE EDUCATIVO PARA EL
REFORZAMIENTO DEL VOCABULARIO DIRIGIDO
A LOS ESTUDIANTES DEL IDIOMA INGLES
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Educacion
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ortega future@hotmail.com

Resumen

En esta investigacion de tipo proyecto factible se propuso el disefio de un software
educativo para el reforzamiento del vocabulario de los estudiantes de la Practica de
Inglés I, asignatura del Departamento de Idiomas de la Universidad de Carabobo.
Esta se desarroll6 en tres fases: (a) diagnostico y factibilidad, donde se aplicé un test
a 30 alumnos de la Practica II para medir su nivel de vocabulario y un cuestionario
a dos docentes de la Practica del Inglés I; asi mismo, se determiné la posibilidad
de crear el software; (b) disefio del software; y (c) la fase de evaluacion donde se
establecio la calidad del programa. Los resultados del diagnostico arrojaron un bajo
nivel de vocabulario de los estudiantes debido a la falta de tiempo para ejercitar y
reforzar el contenido en clase. De esta manera, se evidencio la necesidad de crear
una herramienta didactica adicional que contrarrestara el problema detectado. Para
ello, se estudid la viabilidad de su creacion y se disefid un software educativo,
cuya evaluacion por parte de expertos mostré que posee la calidad necesaria para
cumplir con el objetivo propuesto.

Palabras clave: vocabulario, idioma inglés, software educativo, proyecto
factible, TIC’s.
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Introduccion

En el ambito educativo, la computadora
es una tecnologia de informacion
y comunicacion que representa un
acercamiento a la informacién de
manera mas interactiva, debido a una
presentacion en conjunto y amena
de la palabra escrita, la imagen,
color, animacion, el sonido y el video
(Fernandez, 2006). En este sentido,
Brunet et al., (2006) afirman que “la
efectividad en el uso de la computadora
como medio de enseflanza esta
estrechamente vinculada con el software
que se emplee. El software en la mayoria
de los casos se utiliza para apoyar el
estudio de temas especificos, con el fin
de reforzar el aprendizaje” (p. 29). En
funcion a lo anteriormente planteado,
se tiene que varias investigaciones han
llevado a cabo analisis sobre el tema, y
ellas destacan la importancia del uso de
software educativo como complemento
didactico en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. A continuacion, se reseflan
varios trabajos que han estudiado la
efectividad de sofiware educativos en
el aprendizaje de vocabulario por parte
de estudiantes de inglés como segunda
lengua o lengua extranjera.

Entre los trabajos que proponen el
disefio de un software educativo para el
reforzamiento del vocabulario en inglés,
se encuentra a Yeh y Wang (2003),
quienes llevaron a cabo un estudio
cuyos objetivos fueron investigar
la efectividad de tres tipos de notas
multimedia (solo texto, texto e imagen
y finalmente texto, imagen y sonido) en
el aprendizaje del vocabulario en inglés
como lengua extranjera, y determinar
si los aprendices con ciertos estilos de
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aprendizaje perceptivo se benefician
mas de un tipo particular de estas
anotaciones. Para esto, se disend el
programa multimedia Thanksgiving en
tres versiones diferentes. Los sujetos
de este estudio fueron 82 estudiantes
taiwaneses aprendices de inglés como
segunda lengua de la Universidad
Nacional Tsing Hua en Taiwan. Los
sujetos fueron organizados en tres
grupos para que cada uno utilizara una
version diferente del programa asignado
al azar. La primera version presentaba
traducciones al idioma chino de palabras
del idioma inglés y explicaciones en
inglés Unicamente con notas de texto;
la segunda version presentaba notas
de texto con imdagenes relacionadas
con el vocabulario a estudiar; y la
tercera version presentd notas de texto,
imagenes y audio. Se les aplico a los
estudiantes un pretest sobre definiciones
de algunas palabras que encontrarian
luego en el programa, y un cuestionario
sobre sus estilos de aprendizaje
perceptivo (auditivo, visual/no verbal,
y visual/verbal). Luego de utilizar
el programa, se les aplico un postest
para evaluar asociacion, significado
y contextualizacion de las palabras
aprendidas. También se les aplico
un cuestionario para que emitieran
opiniones sobre el disefio del programa
y una entrevista oral. Por ultimo, la
recoleccion de datos indico que las
percepciones visuales de los estudiantes
eran mas fuertes que las auditivas.
Ademas, reflejaron una tendencia a
aprender mejor con imagenes que
con so6lo texto. El analisis de los datos
reveld que la version del programa con
las anotaciones de texto e imagenes fue
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el mas efectivo para el aprendizaje de
vocabulario.

Asimismo, Varela (2004) desarrolld
una investigacion de campo, de tipo
descriptivo, para disefiar un software
educativo que facilitara la comprension
del vocabulario en inglés para los
estudiantes de noveno grado seccion
unica de Educacion Basica del Instituto
Montessori de Barquisimeto, Venezuela.
La muestra seleccionada fueron 30
estudiantes con edades comprendidas
entre 14 y 17 afios, y 2 directivos de este
instituto. Este trabajo se llevd a cabo a
través de dos fases: fase diagndstico
y disefio del sofiware educativo. En
la fase diagnodstico, se aplicaron dos
cuestionarios de respuestas cerradas.
Uno estaba dirigido a los estudiantes y
el segundo a los directivos del plantel.
En la segunda fase, se utilizaron
imagenes contextuales que asignaban
el significado mas apropiado de las
palabras en situaciones de la vida
diaria. Los datos recolectados en la
fase diagnostico reflejaron limitaciones
por parte de los estudiantes para usar el
diccionario correctamente, ya que éstos
presentan dificultad para comprender
los significados de las palabras que
tienen varias acepciones de acuerdo al
contexto. Con respecto a la opiniéon de
los directivos del plantel, éstos creen
que el uso de nuevas tecnologias como
herramientas multimedia, puede facilitar
el proceso de aprendizaje, por lo que
consideran importante incluir programas
de computacion para motivar a los
estudiantes. Los resultados obtenidos
demostraron la necesidad de crear el
software educativo para facilitar la
comprension del vocabulario en inglés de

los estudiantes del Instituto Montessori.
Es importante destacar la contribucion
didactica, practica y metodologica que
representa llevar a cabo este estudio.
Desde el punto de vista tedrico, esta
investigacion implica un aporte a la
linea de investigacion “Impacto y Uso
de la Tecnologia en los Procesos de
Ensefianza y Aprendizaje de una Lengua
Extranjera” adscrita al Departamento
de Idiomas Modernos de la Facultad
de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Carabobo, bajo la
modalidad de Proyecto Factible, dentro
de la tematica “Diseflo, Elaboracion,
y/o Uso de Recursos, Herramientas y
Estrategias Multimedia en Linea”.
Desde el punto de vista practico,
esta investigacion constituye una
oportunidad para ofrecer un sofiware
educativo como complemento a la
labor del docente de aula para ayudar
a reforzar de manera significativa el
aprendizaje del vocabulario. Por ultimo,
desde el punto de vista metodologico, la
investigacion ofrece un instrumento de
auto-recoleccion de datos, producto de la
union de dos tests elaborados por Cobb
et al., (2005) y Flaitz y Yoshii (2002).
Este instrumento (test de vocabulario)
permite determinar si los estudiantes
de inglés como segunda lengua o lengua
extranjera han aprendido de manera
significativa parte del componente
lexical de esta lengua.

Una vez mencionados los antecedentes
de este estudio cabe destacar que en
esta investigacion tuvo como objetivo
general disefilar un software educativo
para el reforzamiento del vocabulario
relacionado con el teléfono, el correo
y la oficina dirigido a los estudiantes
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de la practica del idioma Inglés I,
cuyos objetivos especificos fueron
los siguientes: a) Explorar el nivel de
conocimiento del vocabulario adquirido
por los estudiantes de la practica del
Idioma Inglés I del Departamento
de Idiomas Modernos de la Facultad
de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Carabobo durante el
periodo lectivo 2-2006; b) Determinar la
necesidad de la creacion de un software
educativo que refuerce la adquisicion del
vocabulario correspondiente al mddulo
13 de la asignatura Practica del Idioma
Inglés I; ¢) Determinar la factibilidad
legal, institucional, técnica, social y
econémica del proyecto propuesto;
d) Elaborar la propuesta del software
educativo; e) Examinar la efectividad
del resultado final del software educativo
disefiado a través de su evaluacion por
seis expertos y seis usuarios.

Materiales y Métodos

La investigacion se aborda bajo un
enfoque cuantitativo y el tipo de
investigacion se enmarca bajo un disefio
de proyecto factible.

Poblacion y Muestra

La poblacion del diagnostico estuvo
conformada por setenta (70) estudiantes
de cinco (5) secciones diferentes de la
asignatura Practica del Idioma Inglés 11
del Departamento de Idiomas Modernos;
la muestra estuvo conformada por
treinta (30) estudiantes. En la fase de
factibilidad, se contd con cinco (5)
distintas poblaciones y muestras. La
primera estuvo constituida por todas las
leyes del sistema juridico venezolano,
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especificamente la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela, la
Ley Orgénica de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion y el Proyecto de la Ley
Organica de Educacion del afio 2001.
La segunda estuvo conformada por todo
el pensum de estudios de la licenciatura
en Educacion de la Universidad de
Carabobo, sobre el cual se tuvo como
muestra la asignatura de Informatica.
La tercera poblacion fueron todos los
espacios dedicados al desarrollo de
la competencia computacional dentro
de las instalaciones de la Facultad
de Ciencias de la Educacion, entre
los cuales se tom6 como muestra el
laboratorio multimedia, adscrito al
Departamento de Idiomas Modernos
de esta casa de estudios. Respecto a
la cuarta poblacion, se contd con el
pensum de estudios de la especialidad
de inglés de la Facultad de Ciencias de
la Educacion, cuya muestra la constituyd
las asignaturas de Informatica y Disefio
de Materiales Educativos. Por altimo, la
quinta poblacion estuvo conformada por
todos los investigadores involucrados
en la realizacion a manera micro
del macroproyecto liderizado por la
profesora Maria Irene Albers de Urriola
(Departamento de Idiomas Modernos,
Facultad de Ciencias de la Educacion,
Universidad de Carabobo), siendo la
muestra en esta investigacion la autora
del presente estudio. Este macroproyecto
consistid en la elaboracion de varios
software educativos por parte de
diferentes investigadores, y de acuerdo
a diversas unidades de estudio del
vocabulario que la asignatura Prdctica
del Idioma Inglés I imparte a través del
diccionario impreso e ilustrado Oxford
Picture Dictionary.
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Instrumentos y técnicas de recoleccion
de datos

Fase diagnostico

Test de vocabulario

En este test se solicito a los estudiantes
que explicaran, en espaiol o en
inglés, el significado de treinta (30)
frases lexicales, al mismo tiempo que
contextualizaran cada una de las palabras
mediante la construccion de una oracion
en espafol o en inglés.

Cuestionario

Se realizO un cuestionario de once
(11) preguntas cerradas de caracter
dicotdmico con opciones de respuesta
“SI” 0 “NO”. Este fue aplicado a dos
profesoras de la asignatura Practica del
Idioma Inglés I para obtener informacion
que permitiera determinar la necesidad
de disefiar un software educativo para
reforzar el vocabulario del idioma inglés.
Fase de evaluacion

Cuestionario N° 1

Este instrumento consistid en catorce
(14) itemes evaluando el disefno
educativo y contenido del software, con
cuatro (4) opciones de respuestas: 1)
“no aplica”; 2) “deficiente”; 3) “bueno”,
y 4) “excelente”. Esta evaluacion fue
realizada por tres (3) expertas en el area
de inglés de la Facultad de Ciencias
de la Educacion de la Universidad de
Carabobo.

Tabla para el estudio de la Heuristica
de Nielsen

Este instrumento propone “un grupo de
métodos basados en evaluadores expertos
que examinan aspectos relacionados con
la usabilidad de una interfaz de usuario”
(Nielsen, citado por Ros Diego, § 8, s.f).

Esta Heuristica plantea la evaluacion a
través de diez (10) principios: 1) didlogo
simple y natural; 2) hablar el lenguaje
del usuario; 3) minimizar la carga de la
memoria del usuario; 4) consistencia; 5)
retroalimentacion; 6) salidas marcadas
claramente; 7) shortcuts (aceleradores
o acceso directo); 8) buenos mensajes
de error; 9) prevenir errores; y 10)
ayuda y documentos. Esta evaluacion
fue realizada por tres (3) expertos en el
area de Informatica de la Universidad de
Carabobo.

Cuestionario N° 2

Este instrumento fue elaborado por
Martinez y Soto (2008), el cual presento
trece (13) itemes, de los cuales diez
(10) fueron preguntas con opciones de
respuestas dicotomicas, y tres (3) con
cinco (5) opciones de respuestas: 1)
“excelente”; 2) “buena”; 3) “regular”; 4)
“deficiente”, y 5) “no aplica”.

Procedimiento

Realizacion de la fase de diagnoéstico y
factibilidad de la investigacion.

Disefio del sofiware en el programa
computarizado de Power Point.
Evaluacion del software educativo por
tres (3) expertas en el area de Inglés, tres
(3) expertos en el area de Informatica
educativa; y seis (6) usuarios estudiantes
de la asignatura Practica del Idioma
Inglés 1.

Analisis y reporte de cada una de las
evaluaciones.

Resultados y Discusion

Los resultados del test de vocabulario
indicaron que del 100% de los items
del vocabulario evaluado (900), el 27%
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(243) fue respondido de una manera
acertada, el 17% (154) de una manera
regular, mientras que el 56% (503)
fue contestado de una manera errada.
Asi mismo, los resultados generales
del cuestionario indicaron que ambas
docentes  consideraron el tiempo
asignado a la ensefianza de vocabulario
insuficiente para cubrir todo el contenido
planificado. En cuanto al estudio de la
factibilidad y viabilidad del proyecto
propuesto, se obtuvo que la realizacion
del programa multimedia fue posible
de llevar a cabo desde el aspecto legal,
institucional, técnico, social y economico.
En la fase de disefio del sofiware
educativo Vékepi:s, se crearon cuarenta
y siete (47) pantallas, entre las que se
encuentran cuatro (4) pantallas iniciales,
cuarenta (40) pantallas donde es posible
la ejercitacion del vocabulario, y tres
(3) pantallas finales. En lo concerniente
a la ultima fase (evaluacion), se tiene
que las tres (3) docentes expertas en el
area de inglés acotaron que el sofiware
promueve un aprendizaje constructivo
y ofrece variedad de ejercicios
interesantes acorde con el nivel de los
estudiantes para quienes esta dirigido.
La evaluacion hecha por el primer
experto en informatica educativa destaco
la existencia de cinco (5) principios
de los diez (10) planteados por la
Heuristica de Nielsen (didlogo simple
y natural, hablar el lenguaje del usuario,
minimizar la carga de la memoria
del usuario, retroalimentacion, ayuda
y documentos). El segundo experto
observo la presencia de un principio
de manera totalmente eficiente dentro
del programa como lo fue el de dialogo
simple y natural. El tercer evaluador
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acotd la existencia en el software de
tres (3) principios de la Heuristica
ya mencionados (retroalimentacion,
shortcuts-aceleradores o acceso directo
y buenos mensajes de error). Finalmente,
la evaluacién hecha por los usuarios
arrojo que la mayoria de ellos se sintio
a gusto con el recurso multimedia, ya
que pudieron manejarlo sin ninguna
dificultad a través de un menu de
navegacion que les resultd ser de buena
calidad.

Conclusiones

Después de haber realizado el analisis
de los resultados obtenidos en la fase
diagnostico, se concluyd que el nivel
del vocabulario de los estudiantes
de la Practica del Idioma Inglés I es
bajo. De esta manera, se evidencio la
necesidad de crear una herramienta
didactica que contrarrestara el problema
detectado. En tal sentido, se propuso el
disefio de un software educativo como
recurso tecnoldgico que reforzara este
vocabulario. Sobre la base del estudio
de la factibilidad del proyecto, se
concluyd que el disefio, programacion
y ejecucion del software educativo
Vékepi:s fue factible desde el aspecto
legal, institucional, técnico, social y
economico.

A través del andlisis de los resultados
de las evaluaciones realizadas por las
docentes expertas en el area de Inglés,
se concluyd que en general, el nivel
de la calidad del contenido didactico
del programa Vékepics es bueno.
Finalmente, segun los resultados
arrojados por la evaluacion del software
Vékepi:s por parte de los usuarios, se
puede concluir que de manera general, el
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mismo resultd ser de buena calidad para
dichos estudiantes.

En sintesis, se puede afirmar que
el producto del disefio del software
elaborado fue bueno. Este disefio permite
el alcance del objetivo propuesto,
como lo es el refuerzo del vocabulario
relacionado con los topicos del teléfono,
el correo y la oficina del Oxford Picture
Dictionary, para lo cual se fue disefiado
y presentado el programa multimedia
Vikepi:s.
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Resumen

El Modulo Instruccional Digitalizado para el ensamblaje de computadoras surge
de la observacion y reflexion del investigador dentro del aula, corroborandose su
necesidad con los datos de un cuestionario aplicado a las y los estudiantes del 5°
aflo de la especialidad Informatica, del Liceo Bolivariano “Santiago Key Ayala”
de Caracas. El Modulo Instruccional Digitalizado esta basado en la teoria del
aprendizaje multimedia de Mayer, y utiliza el modelo de Ogalde y Gonzalez (2008)
para la creacion de materiales instruccionales basados en las nuevas tecnologias.
La evaluacion del médulo se realizé en dos momentos: el primero fue un juicio de
opinion de docentes y expertos en informatica, a partir de un cuestionario propuesto
por Ogalde y Gonzalez (2008). En el segundo momento se evalu6 el aprendizaje,
mediante pruebas pedagogicas aplicadas a las y los estudiantes. Se concluye
que el uso de imagenes, sonidos, videos e hipermedia, permite al estudiante
aprender y aprehender los contenidos programaticos de una manera amigable y
eficiente. Ademas, el uso de este recurso tecnologico interactivo permitio formar
en el estudiantado de la asignatura Arquitectura del Computador, una vision clara
acerca de lo facil que resulta ensamblar y configurar una computadora personal.
Se recomienda el uso de las nuevas tecnologias en el disefio de materiales
instruccionales para los liceos venezolanos.

Palabras clave: modulo instruccional digitalizado, aprendizaje multimedia,
nuevas tecnologias.
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Introduccion

Los planteles educativos, asumiendo
la realidad actual, deben estar en
sintonia con los avances tecnoldgicos,
especificamente con las  nuevas
tecnologias  (NT), para mantener
actualizados sus pénsums de estudios
y los contenidos programaticos que se
imparten en cada una de sus catedras
(Campos, 2010; Lorido, 2005). La
informatica es una disciplina que se
encuentra en constante evolucion, de
alli que las empresas fabricantes de
piezas y partes para computadoras y
las encargadas de diseflar programas,
se mantengan lanzando al mercado
innovaciones tanto de hardware como de
software.

Las denominadas nuevas tecnologias
(NT), a juicio de Ogalde y Gonzalez
(2008), Blanco (2009) y Maceiras
(2010), entre otros autores, no son mas
que una serie de herramientas creadas
por el ser humano para su uso en internet,
comunicacion satelital, teléfonos
celulares, discos versatiles digitales
(DVD), entre otras. Estas herramientas
tecnologicas estan ganando terreno en
todos los aspectos del quehacer humano.
Es inminente que el campo educativo
inserte las NT en todas sus areas, pues
éstas ya forman parte de las costumbres,
habitos, cultura y relaciones sociales.

El solo hecho de que la tecnologia,
y especificamente la informatica, se
encuentren en todos los niveles de la
sociedad actual, requiere que desde las
escuelas, los programas de ensefianza
de esta disciplina estén en constante
actualizacion. Es imperativo que el
personal egresado en informatica posea
el conocimiento necesario para insertarse
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en el mercado laboral de una manera
exitosa. En este sentido, la Corporacion
Intel (2008) deja en claro su vision al
sefalar que “Creemos que los estudiantes
en todo el mundo merecen tener las
herramientas para convertirse en la
siguiente generacion de innovadores...
Intel sigue revolucionando la forma en
que el mundo experimenta la tecnologia
mediante la innovacion constante.”

Lo expuesto anteriormente es solo un
ejemplo de que las empresas fabricantes
de piezas y partes para computadoras son
bastante ambiciosas en lo que al mercado
se refiere. Asi, por su parte, otra empresa
de este tipo (AMD), se presenta como
una empresa que “estd comprometida
en fomentar la innovacion abierta, la
capacidad de eleccion y el crecimiento
del sector, ofreciendo soluciones
superiores centradas en el cliente, que
capaciten a los consumidores y empresas
de todo el mundo” (AMD, 2008).

Las empresas estan convencidas de que la
innovacién constante marcara el rumbo
de las tecnologias a nivel mundial, es
por ello que la formacion de un potencial
humano acorde con estos avances es
imprescindible. De alli que el disefio
de moédulos instruccionales acordes con
las exigencias de las computadoras que
actualmente se estan ensamblando sea
inaplazable; es necesario contar con una
formacion totalmente actualizada en el
ensamblaje de computadoras.

Las empresas fabricantes de piezas y
partes se han planteado colaborar con el
sector educativo, resaltando que desde
las aulas se puede preparar al futuro
personal que se encargue de impulsar con
sus ideas las innovaciones constantes en
materia informatica. Es imprescindible
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que las innovaciones a nivel
informatico se plasmen en los modulos
instruccionales de esta disciplina; y mas
aun, el uso de las NT permite desarrollar
en el estudiante otras formas de percibir
los contenidos programaticos, ya que
las NT estan estrechamente ligadas a
los diferentes enfoques de las teorias
de aprendizaje. En tal sentido, indica
Ogalde y Gonzalez (2008) que “es
necesario que el educador conozca las
nuevas tecnologias y la forma en que
cada una de ellas puede utilizarse para
transmitir conocimientos y habilidades,
de acuerdo con las principales teorias
pedagdgicas” (p. 8).

El presente proyecto planteé el
disefio y evaluacion de un Modulo
Instruccional Digitalizado, basado en las
nuevas tecnologias, para la asignatura
Arquitectura del Computador (MIDAC),
dirigido a las y los estudiantes del 5° afio
de informatica del Liceo Bolivariano
“Santiago Key Ayala” (LBSKA), ubicado
en la ciudad de Caracas. Esta asignatura
no contaba con un Modulo Instruccional
Digitalizado con contenido actualizado
referido al ensamblaje y reparacion de
microcomputadoras. En el disefio del
MIDAC se desarrollan contenidos, tales
como las placas base o tarjetas madres,
los procesadores de dos y cuatro nucleos
(Pentium D, Intel Core 2 Duo, Intel Dual
Core, Intel Core 2 Extreme, Intel Core
2 Quad, AMD Athlon), los dispositivos
de memoria DDR y DDR2, asi como los
pasos para ensamblar y configurar una
computadora personal.

Materiales y Métodos
La presente investigacion se llevo a
cabo en 2 fases, a saber: el Disefio del

Mobdulo Instruccional Digitalizado vy
la Evaluaciéon del mismo, llevada a
cabo mediante la opinién de docentes
y expertos en el area, y de la aplicacion
de pruebas ad hoc a los estudiantes del
curso de informatica.

Fase 1
Diseio del Modulo Instruccional
Digitalizado (MIDAC)

El disefio se basé en el modelo propuesto
por Ogalde y Gonzalez (2008) para
la creacion de materiales educativos
basados en nuevas tecnologias. Este
modelo, a su vez, toma como referencia
la Teoria cognitiva del aprendizaje
multimedia, propuesta por R. Mayer
en el ano 1991. El modelo en cuestion
consta de seis etapas, cada una de las
cuales se muestran a continuacion.
Etapa 1

Planeacion: en esta etapa se diagnostico
la situacion de la asignatura Arquitectura
del Computador, a través de la
aplicacion del Instrumento N° 1 a los
21 alumnos del 5° afio de informatica
del liceo “Santiago Key Ayala”. Una
vez detectada la necesidad de disefiar un
Mobdulo Instruccional Digitalizado, se
plantearon los objetivos del mismo y se
evalu6 la disponibilidad de los recursos
necesarios para eclaborarlo, ademas de
estimar el tiempo para su culminacion.
Etapa 2

Analisis: en esta segunda ectapa
se llevd a cabo la seleccion de los
contenidos programaticos, de acuerdo
a lo establecido en el programa de la
asignatura Arquitectura del Computador,
emitido por el Ministerio del Poder
Popular para la Educacion. No obstante,
fue necesario realizar una actualizacion
de los contenidos, considerando los
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ultimos avances tecnoldgicos y el
perfil del talento humano que se desea
formar en la institucion. En esta etapa
también se realizo la seleccion de los
medios adecuados para la transmision
de la informacion, los cuales fueron:
texto, imagenes visuales fijas, imagenes
visuales en movimiento, imagenes con
sonido, videos, multimedia, entre otros
recursos actualizados.

Etapa 3

Disefio: se realizo un bosquejo de las
unidades y contenidos que contendria
el modulo. Se definié el titulo del
material 'y se establecieron los
objetivos y contenidos de cada unidad,
posteriormente, se estructurd el material
en seis unidades, estableciéndose los
estandares a utilizar en relacion al tipo
y tamafio de fuente, ubicacion de las
imagenes y otros aspectos considerados
de importancia para que el moddulo
proyectara homogeneidad, consistencia
y uniformidad a lo largo de toda su
estructura.

Etapa 4

Desarrollo: se desarrollo el modulo de
acuerdo a lo establecido en las etapas
anteriores. Se utilizd, como plataforma
tecnologica, el software Microsoft
PowerPoint, ademas de los hipervinculos
dentro del mismo moédulo y fuera de él,
especificamente hacia la web y hacia
los videos de apoyo a los contenidos,
claborados ad hoc. En esta etapa se
incorporaron algunas sugerencias hechas
por profesores expertos en el area.
Etapa §

Implantacién: segun Ogalde 'y
Gonzalez (2008) se llama “implantacion
a la etapa en la cual el material comienza
a ser conocido y utilizado por sus
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destinatarios” (p. 116). Sin embargo,
es pertinente destacar, que aun cuando
se estd usando el modulo, todavia se
encuentra en etapa de evaluacion para su
mejoramiento.

Es importante sefialar que se siguieron las
propuestas de Mayer (1991) en cuanto a
losconceptosde Multimedia (inclusionde
imagenes explicativas en los materiales),
Contigiiidad Espacial (colocacion de
ilustraciones y su explicacion en una
misma hoja o pantalla), Contigliidad
Temporal (presentacion  simultanea
de ilustraciones y explicaciones) y
Modalidad (preferiblemente, explicacion
de animaciones o imagenes con audio en
lugar de texto).

Fase 2

Evaluacion del Mddulo Instruccional
Digitalizado (MIDAC)

La evaluacion del modulo se realizé en
dos momentos: el primero fue un juicio
de opinion de docentes y expertos en
informatica, usandose un cuestionario
propuesto por Ogalde y Gonzélez
(2008). En el segundo momento se
evalu¢ el aprendizaje, mediante pruebas
pedagogicas aplicadas a los estudiantes.
Momento 1. Se aplico a los 21 alumnos
del 5° afio de informatica del LBSKA el
Instrumento N° 2, denominado Sondeo
de opinion acerca de la presentacion
y contenido del Modulo instruccional
para la asignatura Arquitectura del
Computador. Porotrolado, aprovechando
la oportunidad de la X FERIA DE
TECNOLOGIA EDUCATIVA, llevada a
cabo en la Universidad Catolica Andrés
Bello entre el 18 y 24 de enero de 2009,
y donde el investigador de este proyecto
particip6é en un taller de Macromedia
Flash, se pudo aplicar este instrumento
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a cinco docentes especialistas en el
area de informatica, con la finalidad de
que emitieran su opinién en cuanto a
presentacion, organizacion, contenido,
interactividad, uso de  medios,
retroalimentacion y evaluacion  del
contenido. Los docentes en cuestion
hicieron algunas recomendaciones para
la mejora del material instruccional
presentado en este proyecto.

Momento 2. Consistié en la evaluacion
de los aprendizajes de la asignatura
Arquitectura del Computador. Para
ello, se dividi6 el grupo de alumnos
que conforman la seccion unica del 5°
afio de informatica en dos subgrupos: el
subgrupo A, conformado por los alumnos
cuyo numero de lista van del 1 al 11, y el
subgrupo B, donde los alumnos son los
que en la némina del curso poseen los
numeros de lista del 12 al 21.

A ambos subgrupos se les impartid las
clases correspondientes a la Unidad I,
titulada Introduccién a la Arquitectura
del computador y el ensamblaje en
Venezuela; y la Unidad II, denominada
El procesador y componentes asociados.
En la Unidad I, con el subgrupo A, las
clase fue de forma tradicional, tal como
se lleva a cabo en el plantel para esta
asignatura, es decir, utilizando recursos
tales como el pizarréon, marcadores y
solo la disertacion del docente, con sus
respectivas ejemplificaciones. Con el
subgrupo B, ademads del pizarron, los
marcadores y la disertacion del docente,
se utiliz6 el MIDAC. En este sentido, se
pudo evidenciar in situ que los alumnos
mostraban un gran interés por el tema, sin
dispersar su atencion, pues los recursos
multimedia  empleados  (imagenes,
sonidos y video, asi como los enlaces

directos a la web) permitieron despertar
en los estudiantes un gran inter¢s, incluso
llevandolos a intervenir constantemente
con preguntas y comparaciones con las
clases anteriores.

De la misma forma, para la Unidad 11, se
intercambiaron los subgrupos, es decir,
con el subgrupo A se utilizé el MIDAC,
y con el subgrupo B, la clase fue de
forma tradicional. Se observaron los
mismos resultados que con la Unidad I:
los estudiantes que recibieron las clases
con el Modulo Instruccional Digitalizado
presentaron mayor interés y participaban
activamente en la clase. Al final de cada
unidad se realizé una prueba pedagogica.
La evaluacion anterior se ajusta al
modelo propuesto por Ogalde y Gonzalez
(2008), quienes destacan que en esta
fase se deben evaluar las opiniones,
el aprendizaje, la transferencia del
aprendizaje y los resultados. Con las
pruebas pedagdgicas de la unidad 1y
de la unidad II, aplicadas a los alumnos
del 5° afio de informatica, se evalia
el aprendizaje y la transferencia del
aprendizaje.

Resultados y Discusion

Como resultado de la aplicacion del
Instrumento N° 2, se pudo obtener la
opinidn tanto de los usuarios del MIDAC
(docentes y estudiantes de informatica
del LBSKA), como de expertos en
el disefio de software educativos. En
la Figura 1 sec observa el resultado
del sondeo de opinion acerca de la
presentacion y contenido del MIDAC.
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92%

0%

8%

‘D Inadecuada B Satisfactoria O Excelente

Figura 1. Facilidad de aprendizaje

El proceso de aprendizaje en el MIDAC
se lleva a cabo con base en la Teoria
cognitiva de aprendizaje multimedia,
propuesta por Mayer (1991). En esta
teoria prevalece el uso de medios tales
como imagenes, sonidos, hipermedia y
accesos directos a internet, haciendo que
el producto sea muy atractivo al usuario y
despierte el interés de los individuos con

diferentes formas de aprendizaje. Esta es
la razén por la que un abrumador 92%
de los encuestados cree que se facilita
el aprendizaje con el uso del material
instruccional, mientras que un 8% de los
encuestados lo considera satisfactorio,
aportando algunas sugerencias para
mejorarlo (Figura 2).

0%

100%

‘D Inadecuada M Satisfactoria O Excelente ‘

Figura 2. Relacion modulo instruccional-objetivo planteado
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Uno de los aspectos fundamentales
en todo material instruccional es el
cumplimiento de los objetivos por el
cual éste fue creado. En este caso, el
objetivo fue el de satisfacer la necesidad
o carencia de un modulo instruccional
actualizado. A lo largo del desarrollo
de las unidades se van alcanzando
los objetivos planteados, por lo que
la respuesta ante este item se mostrd
contundente, pues un 100% opina que el
Modulo Instruccional Digitalizado para
Arquitectura del Computador cumplié

con los objetivos.

Evaluacion de los aprendizajes
de la asignatura Arquitectura del

Computador

Se dividi6 al grupo de 5° afio de
Informatica en dos subgrupos: A (11
estudiantes) y B (10 estudiantes). En la
unidad I, con el grupo A, no se utilizo
el MIDAC, mientras que con el grupo
B si. Se realizé una prueba pedagogica
obteniéndose los resultados que se
muestran en la Figura 3.

80,00%

80,00%1 63,64%

70,00%

60,00% |

50,00%
40,00%
30,00%

20,00%

10,00%

0,00%
Grupo A sin médulo
instruccional

Unidad |

Grupo B con médulo

B Aprobados
B Reprobados

instruccional

Figura 3. Resultados de la prueba pedagdgica para la Unidad 1.

En el grupo A, donde los alumnos
recibieron las clases correspondientes
a la unidad I, sin el uso del MIDAC
por parte del docente, se evidencia
que el indice de reprobados alcanza un
63,64%, mientras que el porcentaje de
alumnos aprobados apenas alcanza un
36,36%, dejando claro que, para este
grupo, la forma tradicional de impartir
las clases en esta asignatura se muestra

desfavorable en relacion a los resultados
finales en el afio escolar.

Por otro lado, con el grupo B, quienes
recibieron las clases de la unidad I con
el uso del MIDAC, el porcentaje de
aprobados alcanza un 80%, mientras que
los reprobados llegan a un 20%. Estos
ultimos pudiesen repetir la unidad en su
computadora, utilizando el MIDAC y
obtener mejores resultados en posteriores
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evaluaciones (Tabla 1 y Figura 4).

Tabla 1. Numero de alumnos aprobados por grupo: A (n=11) y B (n=10), segtn la

Unidad de Contenido.
MIDAC GRUPO A GRUPO B
UNIDAD I 4 - (36%) 8 +(80%)
UNIDAD II 9+ (81%) 6 - (60%)

*Signos (+ y -) indican aplicacion y no aplicacion del Modulo respectivamente.

Unidad Il

Figura 4. Alumnos aprobados en las Unidades I y II con el MIDAC

Los resultados indican que la aplicacion
del MIDAC favorece el aprendizaje, lo
cual se refleja en el nimero de alumnos
aprobados en las dos unidades. Esto
se infiere al observar claramente un
aumento de un poco mas del doble, de
4 a 9, cuando los alumnos del grupo A
son expuestos al modulo. Igualmente, un
resultado similar se obtiene al comparar
los porcentajes de aprobados de ambos
grupos en la unidad I (el porcentaje de
aprobados en el grupo B duplica al del
grupo A).
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Pareceria logico esperar que, en la
unidad II, el grupo A hubiera superado
ampliamente al grupo B, sin embargo,
vemos que la diferencia de porcentajes
de aprobados no es tan grande: 81% en
el grupo A 'y 60% en el grupo B. La
explicacion puede encontrarse en que
el grupo B ya habia sido expuesto al
MIDAC en la unidad I y, posiblemente,
quedd lo suficientemente motivado al
aprendizaje de esta nueva unidad II, de
manera que el nimero de aprobados es
casi el mismo que en la unidad anterior.
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La perspectiva ecléctica del MIDAC
Aunque algunos docentes y especialistas
del area pedagbgica consideran a
los materiales instruccionales como
conductistas por excelencia, se puede
afirmar que el modulo aqui descrito se
disefi6 y elabord con una perspectiva
ecléctica, sustentado en aspectos
relevantes de las teorias conductista,
constructivista y cognoscitivista. Se
puede evidenciar su relacion a través del
recorrido por el material; este presenta
una diversidad de aspectos visuales,
auditivos, pedagbgicos y tecnologicos,
que permiten en el estudiante lograr los
objetivos planteados en cada una de las
unidades que se tratan a lo largo del afio
escolar.

EIMIDAC considera aspectos de lateoria
conductista, ya que el ensamblaje de
una computadora requiere de conductas
observables y sistematizadas, para
poder lograr los objetivos planteados:
cada pieza o parte tiene su ubicacion
especifica y no se puede colocar en otro
lugar, ya que esto ocasionaria una falla
en el funcionamiento del computador.
Por otro lado, también contiene aspectos
de la teoria constructivista, en virtud
de la interactividad con el estudiante.
Los hipervinculos con la web y los
entornos abiertos de aprendizaje se
pueden evidenciar a lo largo de cada
una de las seis unidades por las que esta
compuesto el material instruccional,
permitiéndole al alumno ir construyendo
su propio conocimiento. Este proceso se
manifiesta cuando el alumno o alumna
realiza una practica de ensamblaje y/o
repara alguna falla en una computadora,
adquiriendo asi  las habilidades y
destrezas necesarias para utilizarlas en

una proxima oportunidad.

Por ultimo, el MIDAC, al estar elaborado
en Microsoft PowerPoint, y al ofrecer al
estudiante la oportunidad de interactuar
con el mismo, se enmarca perfectamente
dentro del cognoscitivismo,  dadas
las condiciones ambientales en el
laboratorio, para llevar a cabo el
proceso de ensamblaje y reparacion
de microcomputadoras, de acuerdo
a las necesidades que el grupo vaya
presentando, y teniendo ademas como
apoyo la guia del docente, el material
instruccional aqui mencionado.

Conclusiones

El aprendizaje a través de materiales
instruccionales basados en nuevas
tecnologias, permite que el estudiante
desarrolle habilidades y destrezas,
utilizando medios mas amigables
y actualizados. El video, el sonido,
las imagenes y la hipermedia, son
fundamentales para desarrollar este tipo
de medios educativos de enseflanza y
aprendizaje. En este sentido, las NT
se muestran ideales para ser utilizadas
en la Educaciéon Técnica, donde las
demostraciones son imprescindibles
para que la y el estudiante alcancen las
competencias esperadas; esto aunado a
que actualmente existe una computadora
accesible a los estudiantes de cualquier
nivel y/o modalidad. Ademas de lo
anterior, el MIDAC ha venido a subsanar
la carencia de un material instruccional
en el plantel, permitiendo a los
estudiantes adquirir los conocimientos
que los ubicaran en un rol protagénico en
su proceso de ensefianza y aprendizaje,
ademas de permitirle adquirir las
habilidades y destrezas en ¢l ensamblaje
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y configuracion de computadoras.

Al realizar la evaluaciéon del moédulo
instruccional en dos momentos (sondeo
de opinion y aprendizaje de contenidos),
se puso de manifiesto la calidad de
producto generado por el presente
proyecto. Aunque se realizaron algunas
sugerencias para mejorar su presentacion
y operatividad, se cumplieron con las
etapas sefaladas por Ogalde y Gonzalez
(2008) para la elaboracion de materiales

educativos basados en la nuevas
tecnologias.
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EL AULA: UN ESPACIO PARA EL DESARROLLO DE
SABERES
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Resumen

Se requiere una escuela transformada y transformadora, urge el cambio de
estructura organizacional y conceptual. La escuela se encuentra inmersa en un
espacio complejo en el cual confluyen comunidad, docentes, padres, representantes,
estudiantes, empleados, obreros y gobierno. El aula de clase ya no es un espacio
cerrado, acuartelado donde impera el autoritarismo del docente, por el contrario,
se concibe la escuela como una gran aula donde el estudiante va a aprender, a
desaprender, a compartir experiencias. En este sentido, esta investigacion tiene
como proposito analizar el aula como un espacio que permite el desarrollo
de saberes a través de la interrelacion del estudiante-docente-escuela.  La
investigacion es de tipo descriptivo, con base documental, con un disefio
transaccional, no experimental. Los resultados preliminares apuntan hacia el aula
donde no se generan procesos de cambios, son espacios cerrados, inflexibles e
inhibidores de la creatividad. A manera de conclusion se establece que se
requiere convertir el aula de clase en un espacio para construir saberes y para
ello se debe transformar los factores que lo inhiben, fomentar en el estudiante un
espiritu critico, un docente consciente sobre su rol como orientador del proceso
de ensefnanza-aprendizaje, emprendedor, ético y formador de seres humanos libres
e impulsor de una escuela mas autonoma comprometida con el desarrollo del pais.

Palabras clave: desarrollo de saberes, estructura organizacional y conceptual de
la escuela, relacion estudiante-docente-escuela.
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introduccion

Uno de los retos que tiene que afrontar el
docente en la actualidad con los procesos
de globalizacion es el de su actualizacion
en el paradigma de la ensefianza, el
cual implica un nuevo rol en donde el
docente y el estudiante son el centro de
la accion educativa, es decir, permitir
que ambos seleccionen y negocien los
temas que trataran. Para lograrlo es
necesario que el maestro planifique
sus temas, junto a sus estudiantes,
quienes le propondran los asuntos
de su interés, las actividades y los
recursos necesarios (Cormack, 2004).
En el proceso instruccional juega papel
importante las estrategias que el docente
aplica en el aula, debido a que éstas
constituyen el conjunto de orientaciones
didacticas que sefalan, en forma clara e
inequivoca,los métodos, procedimientos,
técnicas y recursos que se planifican
para el logro de todos y cada uno
de los aprendizajes contemplados en
los objetivos instruccionales (Coll y
Solé, 2001). Sin embargo, mas alla de
este proposito, el docente debe servir de
orientador del proceso con la finalidad
de que el estudiante cree, innove,
organice y reorganice sus propios
conocimientos a través de la relacion
aula-escuela-comunidad. Es decir, el
aula se convierte, en este caso, en el
espacio idoéneo para la produccion de
acciones creativas y reflexivas que dan
la posibilidad de participar, a quienes
interactiian en él, de la transmision de
un saber histéricamente acumulado y
socialmente valido [Guzman y Jiménez,
(1991:343); citado por Quintero et
al., (2008)]. Por lo tanto, hay que
romper con los esquemas de educacion
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tradicional, donde se concibe el aula solo
como un espacio cerrado, enmarcado
en cuatro paredes, bajo el dominio de
un docente que todo lo sabe y espera
pasivamente que sus alumnos asimilen
ese conocimiento y lo guarden para el
momento mas oportuno. En este sentido,
se debe cambiar la forma de ver el
proceso ensefanza- aprendizaje y por
ende el aula y la escuela. Ensefiar no
es sblo proporcionar informacién sino
ayudar a aprender, por lo que el docente
debe tener un buen conocimiento de sus
estudiantes, es decir, conocer sus ideas
previas, el momento mas adecuado de
aprendizaje, su estilo de aprendizaje, sus
motivaciones, sus habitos de trabajo,
actitudes y valores. Asi podemos
considerar, que la funciéon del docente
consiste “en orientar y guiar la actividad
mental constructiva de sus estudiantes
(Ayala y Sarmiento, 2006). En otras
palabras, romper con lo que Freire
(2008) denomina la concepcion bancaria
de la educacion y para lo cual, Gonzalez
(1996) establece que

“la escuela, asumiendo e integrando
en sus procesos de ensefanza y
aprendizaje la totalidad de los ambitos
del conocimiento y de la experiencia,
debe adoptar una actitud profundamente
critica y constructiva en favor del
desarrollo de los wvalores éticos
fundamentales, es decir, de aquellos
valores basicos para la vida y para la
convivencia que fundamentan el sistema
democratico. Ha de ser una escuela
que invite y ayude permanentemente a
los alumnos y a las alumnas a adquirir
una positiva y esperanzada actitud
moral; una actitud de ruptura con lo
establecido, que no nos gusta, y de
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creacion e invencion de lo que esta por
establecer, con arreglo a un proyecto
de vida y de humanidad — individual y
colectivo — mas justo, mas digno, mas
democratico y a fin de cuentas, mas feliz
para todos”.

Partiendo de estas ideas, se presenta este
trabajo, para analizar sobre el aula, como
un espacio de produccion de saberes,
producto de la relaciéon pedagogica
del estudiante-docente con su entorno
escolar.

Del modelo clasico de educacion al
modelo de educacion liberadora

Al revisar sobre los procesos de
enseflanza aprendizaje desarrollados en
el espacio del salon de clases o el aula,
se observa que prevalece en nuestros
dias el modelo tradicional de ensefianza.
Este planteamiento es corroborado
por Monereo (2001:6), cuando expresa
que el docente utiliza estratégicamente
los procedimientos de aprendizaje
para ensefiar. En este sentido, Furlan
(1998) afirma que el docente ensefia
un contenido y utiliza la forma de
organizacion de la situacion educativa,
asume un método, supone la confluencia
de una determinada estructuracion del
contenido en funcidon del aprendizaje
por parte de los estudiantes, y da
las pautas para estimular y controlar
dicho aprendizaje, es decir, queda toda
preestablecida la accion educativa por
parte del docente.

Este modelo crea un ser humano
dependiente, inseguro y poco critico,
debido a que el docente es el que
planifica y dispone segun sus intereses
el hecho educativo, contrario a lo que

vienen trabajando en la actualidad los
paradigmas de la educacion, en el
cual se propone un docente que en
palabras de Aguilar (2006) debe ser un
agente activo, un guia, un mediador de
la formacion integral del estudiante. En
contraposicion al modelo clasico, Freire
(2008) plantea que referirse a la realidad
como algo detenido, estatico, dividido y
bien configurado o en su defecto hablar
o disertar sobre algo completamente
ajeno a la experiencia existencial de los
educandos.

En los modelos tradicionales de
educacion, el educador aparece como su
agente indiscutible, como su sujeto real,
cuya tarea indeclinable es “llenar” a
los educandos con los contenidos de
su narracion. Contenidos que s6lo son
retazos de larealidad, desvinculados de la
totalidad en que se engendran y en cuyo
contexto adquieren sentido. Gonzalez
y Leon (2009), sefialan al respecto que
“En la escuela es el docente quien tiene
la voz dominante. Estas reglas son la
regla jerarquica o de la conducta, que
establece condiciones de orden social; la
regla de secuencia, segtin la cual no todo
se ensefla al mismo tiempo, pues unas
cosas deben ir primero que otras; la regla
de criterio, que se refiere a las pautas
de actuacion que el estudiante acepta y
la regla de la recontextualizacion, que
tiene que ver con la construccion del
discurso propio sobre aspectos de otro
previo. En todos estos componentes
se evidencia una  intencionalidad
socializadora que procura crear las
condiciones externas favorables para
la internalizacién de conductas sociales
y de procesos cognitivos superiores,
como la formacién de conceptos,
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inferencia, analogia y comprension. La
accion interactiva en el aula de clases,
pareciera ser semejante en cualquier
nivel de la educacion, pues el docente
dedica mucho tiempo a la exposicion
y los alumnos tienen poca o ninguna
participacion en el proceso”.

En este orden de ideas, Freire (2008)
plantea que la narracion, cuyo sujeto es
el educador, conduce a los educandos
a la memorizacion mecanica del
contenido narrado. Mas aun la narracion
los transforma en vasijas, en recipiente
que deben ser llenados por el educador.
Cuando mas vayan llenando los
recipientes con sus depositos, tanto
mejor educador serd. Cuanto mas se
dejen llenar docilmente, tanto mejores
educandos seran. De este modo la
educacion se transforma en un acto de
depositar, en el cual, los educandos son
los depositarios y el educador quien
deposita. En vez de comunicarse, el
educador hace comunicados y depdsitos
que los educandos, meras incidencias,
reciben pacientemente, memorizan y
repiten. Tal es la concepcion “bancaria
de la educacion”, en el que, el unico
margen de accion que se ofrece a los
educandos es el recibir los depdsitos,
guardarlos y archivarlos. Margen que
solo les permite ser coleccionistas o
fichadores de cosas que archivan.
Educadores y educandos se archivan
en la medida en que, en esta vision
distorsionada de la educacién, no
existe creatividad alguna, no existe
transformacion, ni saber. So6lo existe
saber en la invencion, en la reinvencion
en la busqueda inquieta, impaciente,
permanente que los hombres realizan en
el mundo, con el mundo y con los otros.
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Freire (2008) afirma que la preparacion
del sujeto para aprender, es en primer
lugar un quehacer critico, creador,
recreador, partir de una posicion
critica que no opone el saber del sentido
comun a otro saber mas sistematico
o de mayor exactitud, sino, que busca
una sintesis de los contrarios. Freire
(2008:74) plantea que la razon de ser
de la educacion libertadora radica en su
impulso inicial conciliador. La educacion
debe comenzar por la superacion del
conciliador. La educacion debe comenzar
por la superacion de la contradiccion
educador-educando. Debe fundarse en la
conciliacion de sus polos, de tal manera
que ambos se hagan, simultineamente,
educadores y educandos. En la
concepcién bancaria, la educacion
es el acto de depositar, de transferir,
de trasmitir valores y conocimientos,
no se verifica, ni puede verificarse esta
superacion. De ahi que ocurra en ella
que: a) El educador es siempre quien
educa; el educando el que es educado; b)
El educador es quien sabe; los educandos
quienes no saben; c¢) El educador es
quien piensa, el sujeto del proceso; los
educandos son los objetos pensados;
d) El educador es quien habla; los
educandos quienes escuchan docilmente;
e) El educador es quien disciplina;
los educandos los disciplinados; f) El
educador es quien opta y prescribe
su opcion; los educandos quienes
siguen la prescripcion; g) El educador es
quien actua, los educandos son aquellos
que tienen la ilusion de que actuan,
en la actuacion del educador; h) El
educador es quien escoge el contenido
programatico; los educandos, a quienes
jamas se escucha, se acomodan a él; 1)
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El educador identifica la autoridad del
saber con su autoridad funcional, la que
opone antagénicamente a la libertad
de los educandos. Son estos quienes
deben adaptarse a las determinaciones de
aquél; j) El educador es el sujeto del
proceso; los educandos, meros objetos.
De acuerdo a estas caracteristicas,
educador es quien sabe, y si los
educandos son los ignorantes, le cabe,
entonces, al primero, dar entregar,
llevar, transmitir su saber a los
segundos. Saber que deja de ser un saber
de experiencia realizada para ser el saber
de experiencia narrada o trasmitida.

En esta vision bancaria de la educacion,
los hombres son vistos como seres de
la adaptacion, del ajuste. Cuanto mas se
ejerciten los educandos en el archivo de
los depdsitos que les son transferidos,
tanto menos desarrollaran en si la
conciencia critica de la que resultaria
su insercion en el mundo, como
transformadores de ¢él. Como sujetos
del mismo. Cuando mas se les imponga
pasividad, tanto mas ingenuamente
tenderan a adaptarse al mundo en lugar
de transformar, tanto mas tienden a
adaptarse a la realidad parcializada en
los depdsitos recibidos. (Freire, 2008:74)
Por lo tanto se propone romper con los
esquemas tradicionales de ensefianza, y
avanzar hacia una verdadera educacion
liberadora cuya practica docente permita
la creacion de saberes construidos a
partir de la realidad del educando y de su
contexto.

El aula

El aula se concibe como el espacio donde
el alumno puede aprender a ser. Un lugar
para la convivencia y el intercambio
educativo. Es una estructura psicosocial

especialmente disefiada con propdsitos
formales de educacion, en el que tienen
lugar eventos sociales y psicoldgicos
variados producto de la interaccion
entre personas, contenidos, espacios y
materiales de enseflanza y aprendizaje
(Gonzalez y Leon, 2009).

Por su parte, Rueda (1991) considera que
es importante estudiar el salon de clases
porque en él se concreta el quehacer
educativo. Es alli donde las personas
se enfrentan a planes y programas
de estudio, intervienen y construyen
diversas relaciones socioeducativas,
se encuentran con diferentes actores y
con lo imaginario; en otras palabras, se
hace tangible lo cotidiano del proceso de
ensefanza-aprendizaje.

Al respecto, Naranjo (2011) establece
que el aula es mucho mas que solo
escenarios en los cuales tienen lugar
las clases, manifestando que el mismo,
es un producto social y es a la vez una
herramienta de pensamiento, de accion,
de control, de dominacion y de poder.
En su argumentacion plantea que la
sociedad, el desarrollo de la actividad
escolar ha llegado a producir un conjunto
de normas convencionales y discursos
institucionalizados que regulan la vida
cotidiana en el aula, delimitando las
posibilidades de accion e interaccion de
sus participantes.

Se reconoce el aula como un espacio
de produccion y reproduccion de
contenidos  ideoldgicos,  culturales,
relaciones sociales que lo crean y lo
mantienen. En este sentido, se puede
pensar el aula como un espacio donde
se juega un orden social y cultural, asi
como diversas manifestaciones de su
oposicion [Guzman y Jiménez, (1991:
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338); citado por Quintero et al., (2008)].
Por la trascendencia que se le atribuye
al trabajo en el aula es necesario
reconceptualizar este espacio como
un medio para desarrollar saberes,
erradicar el modelo hegemonico del
maestro, asumiendo una relacion
estudiante-docente-escuela amplia,
dialogica, contextual, problematizadora,
constructiva,  creativa, liberadora,
motivadora hacia el cambio, a través de
la reflexion y la critica.

La construccion de saberes

Freire (2009) establece que el primer
elemento constitutivo de la situacion
educadora es la presencia de un sujeto,
el educador o educadora, que tiene una
determinada tarea especifica, que es la
tarea de educar, la situacién educativa
implica también la presencia de los
educandos, de los alumnos, para el autor,
la presencia del educando y educador no
se dan en el aire, ambos se encuentran
en un gran espacio, el cual denomina el
espacio pedagdgico. Reflexiona sobre el
tiempo que dedican los docentes en el
aula, planteando que lamentablemente,
educadores y educadoras pocas veces se
preguntan:

Qué hago con mi tiempo pedagodgico,
como  puedo  aprovecharlo  mas
eficazmente, al servicio de quién, de
qué cosa esta el tiempo educativo. Y
se trata de una pregunta fundamental.
Obviamente el tiempo educativo esta
al servicio de la produccion del saber. Y
como no hay produccion del saber que
no esté directamente ligada o asociada
a ideales, la pregunta que se¢ debe
hacer es: al servicio de quiénes, de qué
ideales, producimos, conjuntamente con
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los alumnos, el saber dentro del tiempo-
espacio de la escuela.

De manera que la practica docente vaya
mas alla del acto de entrar al aula y
dar una clase. La practica educativa es
mucho mas que eso. Savater (2000:30)
plantea al respecto que “el hombre no es
tanto el mero aprender como el aprender
de otros hombres, ser enseflados por
ellos. El maestro no es el mundo, las
cosas, los sucesos naturales, ni siquiera
ese conjunto de técnicas y rituales que
llamamos cultura, sino la vinculacion
intersubjetiva con otras conciencias”.
Montoya y Monsalve (2008), expresan
al respecto que el ser humano tiene la
necesidad constante de comprender
todo lo que lo rodea: la realidad de la
cual hace parte. La realidad es lo propio
del hombre, el hombre es un ser real
que hace parte de un medio; de una
realidad. Situaciones como: educacion,
cultura, economia, drogadiccion,
violencia, prostituciéon, y cualquier
otra, afectan directamente al hombre en
su circunstancia particular. Es a partir
del estudio profundo de esta realidad
circundante como se puede despertar el
sentido critico del hombre y la capacidad
auténoma de pensamiento.

Para Freire (2009), la complejidad de
la practica educativa es tal que plantea
la necesidad de considerar todos los
elementos que puedan conducir a un
buen proceso educativo, nos impone
la necesidad de inventar situaciones
creadoras de saberes, sin las cuales la
practica educativa auténtica no podria
darse.

Por lo tanto, Giroux, citado por Bustos
y Montafio (2007:27), expresa que la
practica pedagogica, los  docentes
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deben hacer que el conocimiento del
aula sea relevante para la vida, confirme
la experiencia del estudiante como parte
del encuentro pedagdgico, para lo cual
deben ofrecer contenidos curriculares
y estrategias que resulten significativas
para los estudiantes y cercanas a
sus experiencias vitales, es decir, la
construccion de saberes desarrollada por
los estudiantes deben estar inmersos en
una pedagogia de accion en el aula,
que influya en todos aquellos procesos
comprometidos con la produccion y
construccion de significados.

Bustos y Montafio (2007), al analizar
la produccion de saberes desde una
pedagogia critica, recoge otro elemento
importante manifestado por Giroux,
la escuela, como esferas publicas
democraticas, cuya finalidad es
contribuir a la instauracion de principios
democraticos 'y practicas sociales,
por medio del debate y el dialogo,
establece que no se debe limitar el aula,
sino contrario a lo que nos plantea
los modelos clasicos de educacion, se
requiere una escuela donde el docente
ademas de construir saberes partiendo de
la humanizacion del educando a través
de lo que Giroux, caracteriza como
practica docente, es decir, la ensefianza
como practica emancipadora, la escuela
como esfera publica democratica, la
recuperacion de valores progresistas
compartidos y la primacia de la ética.

Consideraciones finales

-Superar el concepto de aula como
espacios cerrados, colmados de rutina,
por un modelo en el cual se construyan
saberes a partir de los valores basicos
para la vida y para la convivencia ética

y democratica

-Urge una escuela que invite
constantemente a una ruptura con lo
establecido.

-Se requiere trascender los esquemas
rigidos de ensefianza, por otros mas
humanos, que convoque a la produccion
de saberes mediante una educacion
problematizadora

-La construccion de saberes en el aula
de clases debe estar fundamentada en
una educacion emancipadora y critica
que les permita al estudiante enfrentar
desde el aula la realidad que viven de
una manera autonoma.

Referencias Bibliograficas
Aguilar, J. (2007).El1 Docente y la
Aplicacion de Estrategias de Ensefianza.
Ece.edu.mx.

Ayala, F.; Sarmiento, C. (2000).
Ensayo: La funciéon mediadora del
docente y la intervencion educativa,
[en linea]. Recuperado el 12 de abril de
2011, de www.camposc.net.

Bustos, S. y Montafio, C. (2007). El
Bienestar en el aula de clases. Bogota.
Colombia

Coll, C.; Solé, 1. (2001). Aprendizaje
significativo 'y ayuda pedagogica.
Revista Candidus. 15- Mayo/Junio.
Cormack, M. (2004). Estrategia de
aprendizaje y de enseflanza en la
educacion del menor de 6 afios, [en
linea]. Recuperado el 3 de abril de 2012,
de www.oei.es.

Fernando, S. (2000). El valor de educar.
Editorial Ariel. Barcelona. Espafia
Freire, P. (2008). Cartas a quien
pretende ensefar. Editores Siglo XXI.
Buenos Aires. Argentina.

Observador del Conocimiento 81


http://www.camposc.net/
http://www.oei.es/

OC vol.2-N°5

Freire, P. (2009). Grito Manso. Editores
Siglo XXI. Buenos Aires, Argentina
Furlan, J. A. (2008). Pedagogia del
Oprimido.  Editores  Siglo  XXI.
Buenos Aires, Argentina

Furlan, J. A. (1998). Metodologia de la
enseflanza. En aportaciones a la didactica
de nivel superior; enepi-unam, 68-89.
Gonzalez, F. (1996). El lenguaje
como contenido transversal. Editorial

Estudios Alauda Anaya. Caracas.
Venezuela
Gonzalez, B.; Leon, A. (2009).

Interacciones verbales y socializacion
cognitiva en el aula. Accidon pedagogica.
18: 30-41.

Monereo, C.; Castello, M. (2001).
La enseflanza de  estrategias de
aprendizaje. Barcelona. Grao.

82

Montoya, J.; Monsalve, J. (2008).
Estrategias didacticas para fomentar
el pensamiento critico, [en linea].
Recuperado el 25 de mayo de 2008, de
www.educrea.cl

Naranjo, G. (20 11). La construccion
social y local del espacio aulico en un
grupo de escuela primaria. Revista de
Investigacion Educativa enero-junio, N°
12, [en linea], de www.uv.mx/cpue
Quintero, J.; Ancizar, R.; Yepes, J.
(2008). El aula. Colombia. Biblioteca
Digital, [en linea]. Recuperado el 8 de
abril de 2012, de conevyt.org.mx.
Rueda, B. (20006). Evaluaciéon de la
labor docente en el aula universitaria,
[en linea], México. Recuperado el 12 de
noviembre de 2011, de Scielo.unam.mx.


http://www.educrea.cl/
http://www.uv.mx/cpue
mailto:mariauxi65@gmail.com

EL HIPERTEXTO: PROPUESTA PARA EL
APRENDIZAJE DE NUEVOS TEMAS

Castillo Maria, Nieves Dorelys, Porras William
Unidad de Investigacion en Lectura y Escritura (UNILEE)
Catedra Libre Mario Benedetti (CLMB)
Universidad de Carabobo
mariauxi65@gmail.com

Resumen

La autorregulacion y la autoorganizacion en cadenas ciclicas permanentes se
convierten hoy en dia en las nuevas formas de aprendizaje, quedando atras la
nocion de aprendizaje uniforme, estandarizado y estatico. Cada ser humano es
diferente en cuanto a sus intereses, motivaciones y contexto; de este hecho deriva
lo que se denomina atencion selectiva. En un tiempo en que las tecnologias de la
comunicacion y la informacion circundan la esfera de vida de nifios, nifias y jovenes,
la didactica debe acoplarse a nuevas formas de aprendizaje. En este sentido, se
impone la necesidad de investigar las posibilidades del hipertexto como dispositivo
de aprendizaje. Este proyecto de investigacion pretende desarrollar secuencias
didacticas para promover la lectura en jovenes de segundo afio de educacion
basica. Para ello, se hace necesario que los docentes estén comprometidos con
el uso del hipertexto. Esta investigacion estd enmarcada dentro de la modalidad
de un proyecto factible. Como diagndstico, se tomo en cuenta a diez docentes de
Lengua y Literatura de la ETR “Victor Racamonde”, municipio Miranda, estado
Carabobo, a quienes se les aplicé un cuestionario. Los datos arrojados en esta
investigacion demuestran que un 40% de los profesores encuestados pocas veces
emplean el hipertexto como herramienta didactica, mientras que un 20% nunca
lo ha utilizado. Esto es un indicativo de que existe la necesidad de promover el
uso del hipertexto, considerando los beneficios que éste ofrece en los procesos de
enseflanza y aprendizaje. En funcion de ello, se disefid una propuesta de secuencia
didactica para docentes y jovenes.

Palabras clave: autoorganizacion, autorregulacion, hipertexto, aprendizaje,
lectura.
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Introduccion

Las nociones de aprendizaje han sido
modificadas en tanto que ha habido
transformaciones referidas a las formas
de autorregulacion y autoorganizacion
de los sistemas en cadenas ciclicas
permanentes. No hay un método tinico
para aprender, cada sujeto es diferente,
por lo que los canales de aprendizaje
son igualmente diferentes. Hoy en dia,
nifios, nifias y adolescentes tienen una
percepcion del espacio y el tiempo
diferente, pues se encuentran insertos
en procesos vertiginosos de incesante
flujo de informacion e imagenes. Puede
decirse que el joven es mas iconico que
logico, mas sensitivo que racional, mas
intuitivo que discursivo, mas instantaneo
que procesal, mas informatizado que
comunicado [Alcover (1992), citado por
Mora (2001).

Algunos autores consideran que la
experiencia de la lectura de textos es
distinta si se trata de escritos en papel o
en la pantalla de la computadora. Para
Mora (2001) “la logica verbal centrada
en el libro-texto es amenazada con ser
sustituida por la logica iconosférica
centrada en el hipertexto”. A partir de
los nuevos formatos, se dice que se abre
un nuevo espacio de lectura y escritura;
se inventan nuevas practicas de lectura
0 se impone un nuevo contenido a las
antiguas (Chartier, 1999).

En este sentido, la configuracion
semidtica y los engranes cognitivos
serian relativamente distintos a partir
de esto y, por ende, habria que educar
también para la comunicacion iconico-
oral (Mora, 2001). Sin embargo, Chartier
(1999) opina diferente y considera que lo
que cambia en realidad es el soporte y
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que esto va a fortalecer la cultura textual.
A partir de esto, la escuela tendria que
plantearse la profunda reorganizacion
que atraviesa el mundo de los lenguajes
y las escrituras, con la consiguiente
transformacion de los modos de leer,
identificacion de la lectura en relacion
al libro y a la pluralidad de textos,
relatos y escrituras (orales, visuales,
musicales, audiovisuales, telematicos)
que hoy circulan. No se trata de negar la
presencia del libro, sino por el contrario,
de reafirmarla y juntarla con nuevos
modos de leer. El hipertexto puede
permitir no solo lecturas multiples, sino
también relaciones tales como notas
al margen, comentarios, analisis de
un material, publicacion de poesias,
minicuentos, frases etc., lo cual permite
una participacion muy activa de quien
utiliza el hipertexto, convirtiéndolo
en un ser capaz de producir su propio
conocimiento en el proceso de ensefianza
y aprendizaje.

Este proyecto de investigacion pretende
dar cuenta de las posibilidades del
hipertexto  como  dispositivo  de
andamiaje para el aprendizaje de nuevos
temas, y asi proponer una secuencia
didactica basada en hipertextos, con el
fin de promover la lectura en el 2° afio de
educacion basica. Para la consecucion de
este objetivo general, se plantea indagar
sobre el uso del hipertexto, diagnosticar
si los docentes utilizan el hipertexto
como didactica para promover la
literatura, y por ultimo, se da paso a la
elaboracion de la secuencia didactica
basada en hipertextos.

Desde una perspectiva constructivista,
el hipertexto puede ser disefiado
para ayudar a obtener la informacion
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adecuada al nivel de aprendizajes previos
del usuario, porque ofrece la posibilidad
de una lectura no secuencial de la
informacion y otorga al lector el control
de los contenidos a consultar. Concibe
el aprendizaje como un proceso de
formacion de redes, como las conexiones
entre dichos nodos, de manera que no es
algo que se da aisladamente, por lo que
resulta vital poder distinguir entre la
informacion importante de la que no lo
es (Guerrero, 2009).

Los modos de lectura, aparentemente,
estin cambiando y exigen nuevos
modelos de pensamiento y una nueva
concepciéon de lo que se conoce como
“cultura escrita”, que dé origen a nuevas
politicasypracticaseducativas. Lacultura
escrita, en contextos de cambio, estaria
conformada por los comportamientos,
los soportes, los mecanismos, los
artefactos, las fuentes de informacion,
los sonidos, las imagenes, la virtualidad.
En consecuencia, conceptos como el de
lectura y lector habrian de modificarse,
asi como se transformaron en el paso
de la sociedad medieval a la moderna.
Serrén (2010) advierte que lo importante
es que se profundice en la alfabetizacion
digital de los docentes y estudiantes.

El estudiante puede
propio conocimiento, a través de sus
necesidades e intereses, y segun su
ritmo particular para interactuar con el
entorno. En este sentido, el aprendizaje
se realiza cuando el alumno ha elaborado
activamente su propio conocimiento,
el cual no necesariamente debe estar

construir  su

basado en el descubrimiento.

Materiales y Métodos

Esta investigacion estd enmarcada
dentro de la modalidad de un proyecto
factible, debido a que esta orientada a
proporcionar solucion o respuesta a un
problema planteado en una determinada
realidad, y en este sentido, realizando
un aporte significativo y viable para
la formulacion de hipertextos como
dispositivo en la adquisicion de nuevos
conocimientos.

Un proyecto factible comprende las
siguientes etapas generales: diagnostico,
planteamiento y fundamentacion
teorica de la propuesta, procedimiento
metodologico, actividades y recursos
necesarios para su ejecucion, analisis
y conclusiones sobre la viabilidad y
realizacion del proyecto, y -en caso de
su desarrollo- ejecucion de la propuesta
y evaluacion del proceso y de sus
resultados.

En este caso se llega sélo a la
propuesta de uso del hipertexto para
el aprendizaje de nuevos temas. En
la ctapa de diagnéstico se escogio la
Escuela Técnica Robinsoniana “Victor
Racamonde”, ubicada en el municipio
Miranda del estado Carabobo.

Fases del proyecto factible

La fase I correspondi6 con la fase
diagnéstica sobre la necesidad de
proponer una Secuencia Didactica
basada en Hipertextos (SDH), con
el fin de promover el aprendizaje de
nuevos temas. Para tal fin, se elabord un
instrumento de recoleccion de datos para
conocer si los docentes usan el hipertexto
como parte de su planificacion de clases.
La muestra estuvo conformada por diez
(10) docentes de Lengua y Literatura de
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la E.T.R. “Victor Racamonde”.

La fase II consistio en el estudio de
la factibilidad de diseflar secuencias
didacticas basadas en hipertextos. En
este sentido, se constato que existe en los
docentes el animo de incluir el hipertexto
como dispositivo de aprendizaje en
la organizacion escolar. Asimismo, se
tomaron en cuenta los recursos técnicos
e institucionales.

La fase III consistio en el disefio de la
propuesta de una Secuencia Didactica
basada en Hipertextos (SDH). Para el
desarrollo de la SDH se consideraron
una serie de basamentos tedricos, que
generaron aportes significativos al
desarrollo de la propuesta. La SDH esta
claborada bajo un ambiente grafico,
donde el usuario aprenderd a disefiar
hipertextos con enfoques educativos, a
través de imagenes claras y precisas.

Resultados y Discusion

La principal meta de este proyecto fue
disefiar y desarrollar una Secuencia
Didactica basada en Hipertextos (SDH)
que fomente en los docentes el uso de
las TIC’S para sus actividades escolares,
ademas de facilitar criterios para realizar
hipertextos y lograr busquedas efectivas
en la web. Es por ello que se realizé un
diagnostico para observar la situacion
real en cuanto al manejo de las TIC'S y el
uso del hipertexto en las aulas de clases,
en funcion de determinar las necesidades
de los usuarios. Al mismo tiempo, se
dio paso a la revision bibliografica
requerida, tomando en cuenta las teorias
de aprendizaje, para posteriormente
desarrollar la propuesta.

Los sujetos encuestados, ante la pregunta
de si estaria dispuesto a proponer
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una metodologia de construccion de
hipertextos, en un 60% respondieron
afirmativamente, mientras que el 40%
respondi6 de forma negativa.

El 60% considera que pocas veces
las estrategias didacticas que
tradicionalmente utilizan los profesores
de literatura, contribuyen a la motivacion
de los estudiantes; mientras que el
30% opina que casi siempre éstas son
motivadoras, y el 10% cree que nunca
lo son.

Los datos arrojados en esta investigacion
demuestran que un 40% de los
profesores encuestados pocas veces
utilizan el hipertexto como herramienta
didactica, mientras que un 20% nunca lo
ha utilizado.

Estos hallazgos constituyen un indicativo
de que existe la necesidad de promover
el uso del hipertexto, subrayando los
beneficios que éste ofrece en los procesos
de enseflanza y aprendizaje.

Conclusiones

Como conclusiones, puede sefialarse que
en la formacion de los futuros docentes no
se contempla el disefio de nuevas formas
de planificacion, que tomen en cuenta
el uso de herramientas multimediales,
y entre éstas, el hipertexto. Por ello, se
requiere la urgente incorporacion de
estos contenidos en los planes de estudio
de las carreras de Educacion. Ademas,
para los docentes que se encuentran ya
laborando, se hace necesario un plan de
formacion a gran escala, en tecnologias
de la informacién y comunicacion,
todo ello enmarcado en una época en
que la educacion venezolana ha venido
transformandose con la incorporacion
de las computadoras Canaima (tanto
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en la educacion primaria como en la
educacion secundaria). Por otro lado, la
formacion de los docentes, en cuanto a
las nuevas formas de aprendizaje y de
interaccion de nifios y niflas, supone
un cambio en la didactica: pasar de una
nocion lineal, constrefiida al soporte
material, circunscrita al ambito espacial
del aula, una clase homogénea (los
mismos contenidos a ritmos iguales
de ensefianza y aprendizaje), a unas
consideraciones no lineales, en las que
se adiciona la virtualidad, se incorpora
la diversidad y se rompen las barreras
espacio temporales. El niflo, la nifia y los
jovenes, a través de sus computadoras,
aprenden en cualquier lugar, con una
recursividad infinita.
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Resumen

El desarrollo y “aparicién” de procesos mentales conducentes al entendimiento de
conceptos abstractos y a la asociacion de ideas que permiten resolver problemas
complejos puede tomar semanas, meses e inclusive, afios. Pero tal habilidad sélo
puede desarrollarse mediante esquemas de ensefianza-aprendizaje que la estimulen.
Llegar a ese estado requiere que nuestros modos de instruccion sobrepasen la
exigencia de la simple memorizacion y repeticion de hechos o de la ejecucion
obligada de proyectos que, en el mejor de los casos, sélo requieren de la
asociacion de conceptos que se entienden a medias. Con el objetivo de capturar
esquemas de razonamiento en estudiantes universitarios, para asi estudiar sus
modos de razonamiento, iniciamos este estudio con el disefio y aplicacion de una
prueba diagndstico, consistente en un problema no estructurado (distinto a los del
tipo dado A encuentre B), aunque concebido de acuerdo al nivel de conocimiento
universitario. Los resultados indican una carencia de metodologias para evaluar
la validez de un planteamiento, de una soluciéon o de un resultado. Asi, con
apoyo tanto en nuestros resultados como en otros publicados en la literatura
especializada, se muestran evidencias de que una estrategia de resolucion de
problemas bien estructurada y aplicada como un proceso dinamico ofrece
una forma viable para ayudar a los estudiantes a alcanzar esquemas de
pensamientos como los de un Experto Adaptable, muy habil en innovacion y
eficiencia, lo cual es un resultado deseado del proceso de ensefianza-aprendizaje,
como instrumento que magnifica la capacidad indagatoria y el aprendizaje futuro
de los estudiantes.

Palabras clave: razonamiento, capacidad indagatoria, ensefianza-aprendizaje.
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Introduccion

Aprender a pensar organizada y
criticamente constituye un aspecto que
deberiamos desarrollar y fortalecer a
lo largo de cada una de las etapas de la
educacion formal que recibimos. Por su
naturaleza, los cursos de Matematicas y
Fisica General han de ser una ventana
para aprender a organizar esquemas de
razonamiento, tanto conceptuales como
cuantitativos, que permitan abordar y
ejecutar cualquier actividad en forma
organizada, eficaz y eficiente. No
obstante, es facil darse cuenta de que los
esquemas tradicionales de presentar en
clase el contenido de estos cursos estan
lejos de estimular el desarrollo de tales
habilidades. De hecho, la presentacion
usual que sugieren los libros de texto es
la memorizacidon mecanica, irracional
e indiscriminada de ecuaciones, que se
presentan al final de cada capitulo en un
formulario recopilatorio, practica que
parece ser también alentada en ciertos
entornos de  ensefanza-aprendizaje
(Hamed, 2008).

Es nuestra experiencia, tanto como
docentes como estudiantes, presentar
el estudio de Matematicas y de Fisica
mediante la aplicacion inconsciente e
indiscriminada de ecuaciones favorece
el hecho de que el aprendiz internalice
la idea erronea de que lo que aprende
en un curso es desconectado de lo que
estudiarda en otro curso, limitando de
esta manera el ejercicio del desarrollo
de la habilidad de abordar problemas
desde un punto de vista sistémico e
interdisciplinario (Rojas , 2012, 2010a,
2008; Bunge, 2000, 2004). En otras
palabras, se restringe u obstaculiza
el desarrollo de las capacidades y
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habilidades del estudiante para transferir
conocimiento de un area de estudio a
otra, aun cuando la notoria, manifiesta
y creciente transdiciplinariedad del
conocimiento asi lo exige (Rojas, 2010b;
Crouch et al., 2010; Kopp, 2010).

Ahora bien, aceptando que el
desarrollo y  ““aparicion” de procesos
mentales conducentes al entendimiento
cabal de ideas abstractas puede tomar
semanas, meses e inclusive, con mucha
frecuencia, afios, para  familiarizar
razonablemente al estudiante con la
resolucion de problemas se requiere de
una extensa e intensiva practica, que le
debe favorecer el adquirir habilidades
de razonamiento cuantitativo en un
periodo relativamente corto, y que se
puede fortalecer involucrandolo en
actividades de caracter interdisciplinario
que requieran de la transferencia del
razonamiento cuantitativo. Es decir, es
imperioso que el estudiante activo e
interesado mantenga siempre en mente
que lo que estudia en un curso dado,
de una forma u otra, se relaciona
con otros aspectos que ha estudiado
o estudiard mas adelante. Es decir,
cada aspecto del conocimiento que se
adquiere se relaciona a otro aspecto,
y para participar activamente en la
interdisciplinaridad del conocimiento,
cada topico debe estudiarse con el
esfuerzo suficiente para encontrarle
significado en relacion a su conexion
con otros aspectos del conocimiento.
Al hacerlo de esa manera, estaremos
operando bajo la concepcién que,
clara y elocuentemente, establece que
para ser participe de un aprendizaje
efectivo, quien aprende, ademas de
estar interesado en el tema que
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ha de ser aprendido, también debe
encontrar  placer en el proceso
de aprendizaje; tal actitud también
favorece el aprendizaje de larga duracion
(Conway et al., 1991).

Asi, este articulo tiene por objetivo
iniciar una discusion sobre el disefiar
instrumentos evaluativos que nos
permitan  capturar  esquemas de
razonamiento con que los estudiantes
llegan a nuestros cursos, de manera que
el instructor pueda disefiar con mas
efectividad estrategias de ensefanza-
aprendizaje que mejor puedan activar
en los estudiantes esquemas de
pensamiento de orden superior, que
le permitan fortalecer sus capacidades
para aprender, conscientemente y por
cuenta propia, mientras adquieren
conocimientos nuevos, en otras palabras,
la supervision consciente de lo que
aprenden, mediante la activacion de
habilidades metacognitivas (Veenman,
2012; Lin et al., 2005; Hacker et al.,
1998).

Materiales y Métodos

Para ejecutar este estudio se realizod
la adaptacion de un problema que
se utilizo a finales de la década de
1960 para estudiar la habilidad, tanto
de estudiantes como de un programa
de computacion, para convertir la
declaracion  verbal de problemas en
ecuaciones (Larkin et al., 1980).
Iniciado en el 2012, en el estudio
participaron un total de 134 estudiantes,
distribuidos de la siguiente manera: 62
estudiantes de un curso avanzado de
Fisica para Ciencias e Ingenierias en la
Universidad Simén Bolivar (USB), en
el que el nivel de conocimiento de

los estudiantes es tal, que ya conocen
como resolver ecuaciones diferenciales;
36 estudiantes de un curso intermedio
de Fisica para Ciencias e Ingenierias
en la USB, en el que el nivel de los
estudiantes es tal, que ya conocen como
resolver integrales; 36 estudiantes de
un curso introductorio de Fisica
para Ciencias ¢ Ingenierias en la
Universidad Nacional Experimental
de Guayana (UNEG), en el que el
nivel de los estudiantes es tal, que
ya conocen como calcular derivadas
y algunas integrales elementales. Cabe
destacar que el interés en la seleccion del
nivel de los cursos estuvo guiado por
la motivacién de tener un muestrario,
indicando que si el estudio se continua en
futuras ediciones, el mismo deberia o0 no
incluir estudiantes de nivel universitario
avanzado.

Teniendo 20 minutos para resolverlo,
el problema planteado para capturar

la forma de razonamiento de estos
estudiantes fue como se muestra
a continuacion (hubo una ligera

modificacion, sin importancia, al
problema planteado a los estudiantes en
la UNEG):

El problema

En una practica de laboratorio dos
estudiantes mueven “particulas” (de
masa my carga q) de un sitio a otro,
cada uno haciendo un montoncito de
particulas y, al finalizar, registran en
una etiqueta sobre cada montoncito la
cantidad de masay carga que el mismo
contiene. Después que terminan, el
profesor toma nota de las cantidades
de carga y masa en cada montoncito.
Primero, observa una etiqueta que dice
“en este montoncito hay 2/3 de la masa
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total de todas las particulas”. Después
de anotar, el profesor mira nuevamente
y ahora observa otra etiqueta en
que selee “en este montoncito hay 4
unidades de masa mas que en el otro
montoncito” (por favor, al responder
las siguientes preguntas no borre ningin
paso de su procedimiento y encierre en
“circulos” lo que considere incorrecto):
1. Encuentre la masa total de las
particulas. Explique en detalle cada
paso que ecjecute para resolver el
problema y, particularmente, exprese
lo que considere respecto del resultado
obtenido.

2. (Cambiaria la respuesta si en lugar de
masa es carga a la que se hace referencia
en las anotaciones? (Es en este caso
unica la respuesta?

Resultados y Discusion

Del total de 134 estudiantes, solamente
29 estudiantes generaron respuestas
correctas, esto es, los estudiantes
interpretaron correctamente que ambas
anotaciones hacen referencia al mismo
montoncito. Asi, considerando que
el objetivo es capturar la estrategia
de  razonamiento del  estudiante,
una justificacion similar a que si un
montdn contiene 2/3 de la masa total
(Mt), el otro ha de contener 1/3 de la
misma, entonces como M2=1/3 Mt
es menor que MI1=2/3Mt, este tltimo
debe cumplir con la relacion M1=M2+4,
se acepta como formulacidon correcta,
puesto que con un poco de algebra
podemos conocer la respuesta correcta
(no es objetivo de este trabajo evaluar si
el estudiante conoce como manipular
correctamente ecuaciones algebraicas,
aunque esa informacion también queda
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develada. De  hecho, encontramos
que un total de 9 estudiantes tuvieron
dificultad con el algebra de fracciones).
En efecto, combinando las relaciones
para M1 y sustituyendo el valor de M2,
encontramos que Mt= 12 unidades de
masa, por lo que cada montoncito
contiene M1=8 y M2=4 unidades de
masa, respectivamente.

Considerando el nivel de formacion
de los estudiantes y la complejidad
del problema (que estd al alcance
de estudiantes de educacion media),
debemos coincidir en que el nimero de
estudiantes (22 %) que generaron lo que
consideramos como “respuesta correcta”
es muy bajo. Cabe mencionar que las
respuestas correctas corresponden a 20
estudiantes (15 %) del curso avanzado
y a 9 estudiantes (7 %) del curso
intermedio; ninguno de los estudiantes
del curso introductorio respondid
correctamente el problema. Igual de
alarmante es que tales estudiantes
carecen de una metodologia clara para
resolver problemas, lo cual es notorio en
las manchas de borrones que se observan
en las hojas de respuesta de quienes
generaron respuestas correctas (ello
a pesar que se les sugirid encerrar en
circulos lo que consideraran incorrecto
en lugar de borrarlo). Tal tendencia
sugiere que los estudiantes prefieren
seguir el orden en que se presentan las
clases, donde todo se hace siguiendo una
secuencia logica-deductiva, ignorandose
que para llegar a las teorias que se
presentan fue necesario transcurrir por
un camino largo de ensayo y error.

Para continuar con la presentacion y
discusion de los resultados, debemos
mencionar que un total de 24 estudiantes
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(18 %) realizaron el planteamiento
incorrecto de asignarle las anotaciones
a montones diferentes. Es decir, estos
estudiantes interpretaron que si la
primera anotacion se referiaa M1=2/3Mt,
entonces la segunda anotacion se
referia a que  M2=MI1+4=2/3Mt+4
(sin considerar que M2 deberia ser
1/3Mt). Luego, como M1 + M2 =
Mt, sustituyendo se obtiene que
Mt= - 12 unidades de masa. Un
aspecto importante a destacar es que
practicamente todos los estudiantes que
llegaron a este resultado coincidieron en
que el mismo no tenia sentido porque
masa es una cantidad estrictamente
positiva, pero que si podia ser valido
para el caso de la carga porque ésta
podia tener un valor negativo.

Sin embargo, ningunodeestosestudiantes
cuestiond el razonamiento empleado
para obtener tal resultado negativo para
la masa, lo que es indicativo de que
en sus esquemas de razonamiento no
cuentan con herramientas suficientes
para evaluar un procedimiento o una
respuesta. No obstante, el razonamiento
de un estudiante muestra que, de haber
contado con una estrategia adecuada que
orientara su razonamiento, el estudiante
pudo haber encontrado la formulacion
correcta del problema. El estudiante
razono de la siguiente manera:

* Montoncito 1: 2/3 M ; Montoncito 2:
2/3M + 4;

Masa total: 2/3M + 2/3M + 4=M; M/3
+4 =0 entonces M = - 12, lo cual no es
posible puesto que la masa debe ser un
escalar positivo.

Asi queda la segunda interpretacion de
las anotaciones: Montoncito 1: 2/3 M ;
Montoncito 2: 2/3M - 4; 2/3M + 2/3M -

4=MloquedaM=12

Es de notar como el encontrar el
resultado inconsistente con el concepto
de masa guia al estudiante a proponer un
nuevo procedimiento cuantitativo para
tratar de resolver el problema (el resto
de los estudiantes en esta situacion solo
se limitaron a expresar la inconsistencia
de haber obtenido un valor negativo para
la masa). No obstabte, este estudiante
no intenta racionalizar mejor su nuevo
procedimiento, lo que es indicativo de
que no cuenta con alguna estrategia
que le permita activar procesos
metacognitivos o pensamientos de
alto orden (Hacker et al., 1998), que
le ayuden a racionalizar su eleccion
desde un punto de vista del pensamiento
critico.

Estrategia metodolégica para
fortalecer el proceso ensefianza-
aprendizaje

Tal como se ha establecido
explicitamente en estudios previos

(Rojas, 2012, 2010a, 2008), mediante
una revision exhaustiva y critica
de resultados presentados por otros
autores, las observaciones que hemos
obtenido en este estudio confirman la
necesidad de fortalecer el proceso
ensefanza-aprendizaje presentandole a
los estudiantes una estrategia coherente
y consistente para resolver problemas.
Tal estrategia la podemos resumir en un
esquema de seis pasos (Rojas, 2010a):

1. Entender el problema.

2. Generar una descripcion conceptual
del problema.

3. Planificar una forma de solucion.

4. Ejecutar el plan.

5. Verificar la consistencia y coherencia
de la formulacion matematica.
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6. Verificar y evaluar la respuesta
obtenida, con apoyo haciendo énfasis en
modos de razonamiento (Rojas, 2012):
a) hacer uso intensivo de preguntas
cuestionando/favoreciendo lo que se
hace; b) usar métodos de demostracion
por induccion/deduccion; c¢) usar
métodos de razonamiento por analogia,
via  contragjemplos, reduccion  al
absurdo, entre otros.

Existen numerosas investigaciones que
apoyan la idea de que, si se entrenan
adecuadamente, los estudiantes pueden
absorber los pasos de la estrategia
de tal forma que podran aplicarlos
mentalmente en forma natural y enérgica,
todo ello en conformidad con la
premisa de que un aspecto importante
del proceso ensefianza-aprendizaje no
es la cantidad de conocimiento que
podemos acumular, sino la forma
que con ese conocimiento razonamos
para resolver nuevas situaciones, tanto
por cuenta propia como en equipo
(Rojas, 2012, 2010a, 2008, 2010b).
Ejemplo ilustrativo

En referencia al problema que se
estudia, ya se ha mencionado una
forma de razonar para determinar
que ambas anotaciones referidas en el
enunciado del problema corresponden
al mismo montoncito de particulas. En
el caso de quienes encontraron un valor
negativo para la masa total, hacer
preguntas los puede ayudar a corregir
su procedimiento. Una pregunta obvia
seria, jtiene sentido que si un montoncito
contiene 2/3Mtel otro pueda contener
2/3Mt+4? El responder esa pregunta
conduciria a preguntarse (cOmo se
relacionan las masas entre si? A su vez,
responder a esta ultima pregunta llevaria
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a establecer que: M1+M2=Mt, lo cual
conduce a detectar la inconsistencia en
el planteamiento de asignar M1=2/3Mt
y M2=M1+4, puesto que MI+M2 =
4/3Mt + 4 resulta en una cantidad que es
claramente mayor a Mt.

De estar familiarizado con una estrategia
para resolver problemas, este esquema
de razonamiento pudo haber ayudado al
estudiante referido anteriormente a, en
lugar de buscar un resultado positivo para
la masa, justificar mejor su asignacion
de MI1=2/3Mt y M2=2/3Mt- 4=M1-
4 (a las masas en cada montoncito),
de donde obtiene que MI=M2 + 4;
es decir, por razonamiento inductivo
encontraria que ambas anotaciones
se refieren al mismo montoncito. En
caso que el estudiante no pueda intuir
(como efectivamente fue el caso) que
si M1=2/3Mt entonces M2=1/3Mt, el
estudiante pudo haber pensado que
M1+M2 =Mt, y con M1=2/3Mt obtiene
que M2=1/3Mt. Ciertamente, mucho
de este razonamiento requiere que los
estudiantes puedan usar el algebra de
fracciones, una dificultad que, como
mencionamos anteriormente, en algunos
estudiantes (con conocimiento de calculo
a nivel universitario) fue una debilidad
notoria.

Es importante mencionar que en
ningun caso los estudiantes que
encontraron la respuesta correcta del
problema se preguntaron como evaluar
esa respuesta. Fuera del hecho de que
la masa resultd un valor positivo, /es
el resultado confiable? Ninguno de los
estudiantes calculo el contenido de masa
en cada montoncito para verificar que
las cantidades obtenidas correspondian
al enunciado del problema (como
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efectivamente se obtiene, partiendo
de que si Mt=12, M1=2/3Mt=8
y  M2=1/3Mt=4, resultando que
M1=M2+4=4+4=8). Es  pertinente
mencionar que para tener mas confianza
en un resultado, ademas de evaluar la
consistencia de las unidades y el orden
de magnitud del mismo, es necesario
recurrir  a otro procedimiento para
resolver el problema. Esto puede ser
inapropiado en un examen o cuando
el tiempo es una limitante, pero los
estudiantes de este estudio parecieran
no haber estado conscientes de este
procedimiento, el cual es crucial a la
hora, por ejemplo, de construir un
edificio o alguna estructura, tal como fue
dramaticamente ilustrado recientemente
en el asi denominado desastre del puente
del milenio (Eckhardt y Ott, 2006).

En el problema que consideramos, un
procedimiento alternativo de encontrar
la solucion del mismo seria iniciar con
que M1=2/3Mt entonces M2=1/3Mt, de
donde obtenemos que M2=M1/2. Como
MI1=M2+4, obtenemos, resolviendo
estas dos ultimas ecuaciones, que M1=8
y M2=4, resultando Mt=M1+M2=12
(todas las cantidades en unidades de
masa).

Conclusiones

En este trabajo se muestra que un
grupo de estudiantes, de varios niveles
de la etapa de educacion universitaria,
muestran alarmantes deficiencias en sus
esquemas de razonamiento, confirmando
que los instructores participantes en el
proceso ensefianza- aprendizaje deben
incorporar en sus modos didacticos de
enseflanza estrategias que  permitan
fortalecer las capacidades indagatorias

de los estudiantes, lo cual es una
condicion esencial para que puedan
aplicar el conocimiento acumulado
para razonar apropiadamente y resolver
nuevas situaciones, tanto por cuenta
propia como en equipo. Una estrategia
para tal fin fue resumida en la seccion
anterior y se estudia en detalle en
diversas investigaciones (Rojas, 2012,
2010a, 2008, 2010b).

Considerando  que el  presente
estudio abarca varios niveles
de la  educacidon universitaria, los

resultados de este trabajo nos llevan a
plantear, como tarea a futuro, inventar
una serie de problemas que permitan
capturar mas en detalle los esquemas
de razonamiento de los estudiantes,
involucrando mas universidades
del pais. Los autores desconocen de
iniciativas similares a ésta que se estén
llevando a cabo o se hayan realizado
en el pasado (ciertamente hay estudios
que evaluan el grado de conocimiento
en los estudiantes, pero ello, tal como
mencionamos anteriormente, es
diferente a lo que aqui planteamos).
Nuestro interés es que instructores
puedan detectar en un primer dia de clase
los esquemas de razonamiento de sus
estudiantes, para asi divisar estrategias
que le permitan, con tal informacion,
abordar con mas efectividad el proceso

enseanza- aprendizaje.
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LA ECLOSION SOCIALY SU INFLUENCIA EN LAS
POLITICAS EDUCATIVAS ENMARCADAS EN EL
SIGLO XXI
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Resumen

Es imperante buscar alternativas filosoficas inéditas que permitan la gesta de
subjetividades desde lo particular a lo general que permitan reeditar una nueva
concepcidn historica, con ello, se estarian creando nuevas memorias, relaciones
y concepciones que darian respuesta al devenir de estos tiempos de modernidad
que demandan un ser humano universal. La alternativa para comunidades de
modificar su historia podrian estar enmarcadas en acciones sumadas que busque
crear una nueva conciencia colectiva que a su vez se propagara y generara cambios
significativos en el contexto permitiendo cambiar la vieja imagen por una identidad
ajustada al momento histdrico con un matiz inédito. La presente investigacion se
enmarca en el paradigma Dialéctico sustentado con los postulados teoéricos de varios
investigadores y académicos. A modo de concusion es pertinente la construccion
de nuevas teorias que permitan rehacer la historia desde una perspectiva de
comprension y reconocimiento del sujeto en su entorno e interaccion con otros. El
énfasis, por tanto, se encuentra ubicado en el nudo critico de encuentro y resolucion
de estas relaciones que permitan elaborar nuevos supuestos que describan una
realidad diferente a la que tenemos y que ofrezcan alternativas de coexistencia con
lo humano y el planeta desde la eclosiona social.

Palabras clave: eclosion, politica, educacion, paradigma dialéctico.
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Introduccion

La actividad humana en los ultimos
tiempos se ha tornado conflictiva y
autodestructiva renegando de todo lo
que existe a su alrededor con el afan de
acumular poder y riqueza. Al respecto
las ciencias sociales se han quedado sin
argumentos para explicar dicha situacion,
siendo necesario un nuevo pensamiento
critico que analice los acontecimientos
histéricos y los movimientos sociales.
Al respecto Santos (2003) plantea:
“...en una teoria critica posmoderna,
toda forma de conocimiento critico
debe comenzar por ser una critica
al conocimiento mismo. En la fase
de transicion paradigmatica en
que nos encontramos, la teoria
critica posmoderna esta siendo
construida sobre los cimientos de
una tradicion moderna marginada y
epistemologicamente desacreditada, a
saber, lo que he llamado conocimiento
como emancipacion...”

Estamos en un momento de metamorfosis
politica, social, econdmica Cultural que
desbordan los limites impuestos por
el capitalismo. Las concepciones del
mundo capitalista y la relacion con la
naturaleza estan desenfrenadas, nos
obligan a repensar en todos los saberes
impuestos por la hegemonia del orden
con los que organizaron nuestra vision.
En ese, es pertinente la construccion
de nuevas teorias que permitan rehacer
la historia desde una perspectiva de
comprension 'y reconocimiento del
sujeto en su entorno ¢ interaccién con
otros. El énfasis, por tanto, se encuentra
ubicado en el nudo critico de encuentro
y resolucion de estas relaciones que
permitan elaborar nuevos supuestos que
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describan una realidad diferente a la que
tenemos y que ofrezcan alternativas de
coexistencia con lo humano y el planeta.
Venezuela se encuentre inmersa en un
proceso de transformacion profunda
aproximadamente desde hace 11 afios,
se encamina por senderos hacia la
construccion de un sistema alternativo
que permita desarticular de raiz la logica
del Capital y ofrecer la mayor suma de
felicidad a sus ciudadanos. Al respecto,
se han gestado cambios importantes a
nivel social, educativo, de salud entre
otros, pero ello no es suficiente ya que
aun estamos a la sombra de un poder
hegemonico ancestral que nos dejo
sin memoria y construyo todo desde
su optica radical y egocéntrica. Para
dar un giro a esta situacion se hace
necesario valorar que tipo de sujeto se
forman en nuestros espacios educativos
y en qué condiciones se construye el
conocimiento.

Asi mismo, es importante entender
la necesidad de concebir un nuevo
Paradigma cuya esencia radique en el
principio de reconocimiento del otro
como igual en su contexto originario,
con la construccion  emancipatorio
del ser y con ello su dignificacion.
Se plantea entonces, la necesidad de
reivindicar el conocimiento cientifico
heredado como una forma de liberacion
buscando diferentes alternativas para
describir la realidad sin caer en la
discriminacion o alteracion de la misma.
Pienso que en la emancipacion del
conocimiento podria estar la clave para
la construccion de teorias concebidas
en un nuevo orden hegemonico con los
matices caracteristicos de cada geografia
a lo largo del territorio nacional. Al
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plantearse teorias criticas que definan
la realidad emancipada podriamos
redimensionar la construccion de saberes
populares y con ello la formacion del ser
social que asumiria el reto de transformar
su realidad.

Pues bien, la teoria Critica Moderna
fue erigida en una realidad, donde
el conocimiento cientifico surge de
lo individual de la actividad social
inmediata, excluyendo una diversidad
y la naturaleza. Contrario a ello, estas
realidades surgen en un tiempo y espacio
caracteristico de sujetos que construyen
desde sus formas de pensar y convivir
representaciones sociales Uinicas, ricas y
diversas. Santos (2003) esboza:

...“Uno de los fracasos de la teoria
critica moderna fue no haber
reconocido que la razén que critica no
puede ser la misma que la razén que
piensa, que construye y que legitima
aquello que resulta criticable. Asi como
no existe un conocimiento en general,
tampoco existe una ignorancia en
general. Lo que ignoramos siempre
constituye una ignorancia respecto
de una determinada forma de
conocimiento; y lo que sabemos es
siempre un conocimiento en relacion
con una determinada forma de
ignorancia”....

La ciencia moderna con su caracter
hegemoénico se posiciond6 como la
unica responsable de ordenar los
saberes, aniquilando toda posibilidad
de interpretacion de la realidad y todo
lo que en ella se conjugan. Por todo ello
es pertinente plantear una ruptura de esa
hegemonia desacreditadora valorando la
condiciéon humana como un objeto y no
como un Sujeto, donde dicha condicion

humana sea el centro del saber, generando
nuevas formas de expresion. Esto implica
el considerar la reconstruccion historica
donde se genere un giro descolonizador
de la filosofia construida en un sistema
mundo totalitario de esencia burguesa
gestado por una élite que sélo busco la
acumulacion de capital y permanencia en
el tiempo. Romper con una concepcion
hegemonicay dar paso a unanueva vision
historica de los pueblos dominados cuya
esperanza recae en los movimientos de
indignados en todo el mundo. Ante esta
situacion de transformacion politica,
social, economica y cultural que
desbordan los limites impuestos por el
capitalismo, las concepciones del mundo
capitalista y la relacion con la naturaleza
estan desenfrenadas, obligan a repensar
en todos los saberes impuestos por
la hegemonia del orden con los que
organizaron nuestra vision.

Es pertinente la construccion de nuevas
teorias que permitan rehacer la historia
desde una perspectiva de comprension y
reconocimiento del sujeto en su entorno
e interaccion con otros. El énfasis, por
tanto, se encuentra ubicado en el nudo
critico de encuentro y resolucion de
estas relaciones que permitan elaborar
nuevos supuestos que describan una
realidad diferente a la que tenemos y que
ofrezcan alternativas de coexistencia
con lo humano y el planeta. Asi mismo,
es importante entender la necesidad
de concebir un nuevo Paradigma
cuya esencia radique en el principio
de reconocimiento del otro como
igual en su contexto originario, con la
construccion emancipatoria del ser y
con ello su dignificacion. Al plantearse
teorias criticas que definan la realidad

Observador del Conocimiento 99



OC vol.2-N°5

emancipada podriamos redimensionar
la construccion de saberes populares
y con ello la formacion del ser social
que asumiria el reto de transformar su
realidad.

En el siglo XXI se vienen materializando
una serie de cambios que se producen
a una velocidad vertiginosa y muchas
veces sin control. La autopista de la
informacion permite enviar mensajes
simultaneamente a diferentes partes del
planeta y con una rapidez insospechada
hace tan so6lo unas pocas décadas.
Asimismo, la tecnologia digital esta
sufriendo un avance exponencial dia a
dia. Todos estos cambios y los nuevos
valores asociados, estan afectando de
manera intrinseca y extrinseca a todos
niveles en las relaciones personales,
manera de vivir y pensar. Una situacion
que no todos aceptan del mismo modo.
Es imperante buscar alternativas
filosoficas inéditas que permitan la gesta
de subjetividades desde lo particular a lo
general que permitan reeditar una nueva
concepcion historica, conello, se estarian
creando nuevas memorias, relaciones
y concepciones que darian respuesta al
devenir de estos tiempos de modernidad
que demandan un ser humano universal.
La alternativa para comunidades de
modificar su historia podrian estar
enmarcadas en acciones sumadas que
busque crear una nueva conciencia
colectiva que a su vez se propagara y
generara cambios significativos en el
contexto permitiendo cambiar la vieja
imagen por una identidad ajustada al
momento histdrico con un matiz inédito.
Necesario hay que repensar como se
ha concebido la representacion social
en estos tiempos modernos, ya que

100

responde a la integracion de conceptos
cognitivos distintos como la actitud,
la opinidn, la imagen, el estereotipo, la
creencia, etc., de forma que no es una
suma de partes o aglomeracion acritica
de conceptos, se ofrece la construccion
de una forma de conocimiento de sentido
comun, estructural y funcionalmente
se distinguen de otras nociones
cognoscitivas.

En ese sentido, la actividad social
es producto de vida cotidiana que
se desarrolla y se refiere siempre al
ambiente inmediato, el ambito de una
determinada fase de vida, el conjunto
de las actividades habituales esta
caracterizado por el contrario, por la
continuidad absoluta, es decir, tiene
lugar precisamente “cada dia”. Este
constituye el fundamento respectivo del
mundo de la vida de los particulares.
Estos saberes le permiten al ciudadano
organizar el mundo y las experiencias,
no para el descubrimiento de la realidad
ontologica. Para entender como se
constituydo la  vision hegemonica
impuesta por el neoliberalismo bajo las
politicas y concepcion de estado colonial
y desde qué concepcion se constituy6 la
nocion de Estado Venezolano.
Pensamiento politico del venezolano
contemporaneo generado desde la
Colonia hasta la actualidad

Desde la colonia  Venezuela, como
pais monoproductor, ha formado
parte del sistema capitalista mundial,
representando las relaciones de mercado
en la comercializacion de algunos rubros
agricolas como el cacao y el café a fines
del siglo XVIII; cultivos exportadores
los cuales representaron el comercio
exterior frente a Europa en el caso muy
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especifico con Espafia. De esta manera,
Venezuela comienza su participacion
en el mercado -capitalista mundial
(Brito, 2009); prevaleciendo para la
época colonial un sistema agropecuario
capitalista que contribuyo a transformar
la economia, la politica y la sociedad
en el pais. Escenario que dio lugar a
un nuevo orden econdmico -mundo,
fundamentado en el Sistema Mundo
Moderno/Colonial o Sistema Mundo/
Moderno Colonial que fundamenta la
historia del capitalismo presente en
partes de Europa y América que procurd
que la economia de los paises periféricos
se iniciara con la acumulacion del

capital.
De alli, Venezuela se apoya en
contribucion con algunos politicos

conspiradores revolucionarios, en el
sistema politico de Cipriano Castro,
que comprometieron financieramente el
Estado Venezolano con el otorgamiento
de concesiones de explotacion minera
extractiva para enriquecerse.  Esto
permitio la introduccion: de flujo de
capitales, una division del trabajo,
intercambio de bienes basicos y Ila
intervencion de los mercados en el
marco del desarrollo de una economia
mundo capitalista; trayendo consigo
muchas culturas en pro del desarrollo
de una geocultura, lo que significo el
desarrollo de costumbres comunes y
lo mas complicado, la introduccion de
una diversidad politica que transformoé
y modifico la politica, la economia y la
sociedad en el gobierno dictatorial de
Juan Vicente Gomez.

Estos  hechos  transformaron la
Venezuela semicolonial en una colonial;
producto: primero del cambio politico

de un pensamiento nacionalista y
antiimperialista a un pensamiento
caudillista  dictatorial, = militar e
imperialista. Segundo, un pais rural
representado por una clase dominante
aburguesada y un campesinado como
mano de obra  enfeudada y wuna
expansion del latifundio por los grupos
burgueses de la época. En este momento
se inicia la entrega del pais a las colonias
extranjeras y se abre mas la brecha entre
pobres y ricos donde se profundiza la
colonizaciéon y comienza cambios de
consumo, valores culturales con patrones
de otras culturas y nuevos modos
de vida y de cultura del venezolano
como lo sefiala. Diversas pueden ser
las respuestas pero la presencia de una
poblacion con alta tasa de analfabetismo,
crecimiento demografico escaso y unos
servicios publicos ausentes en la zona
rural, la presencia de capitales foraneos
para la explotacion extractiva minera
estimulo a la poblacion rural a una alta
migracion a los centros urbanos en busca
de mejores oportunidades.

En este orden de ideas, esta
transformacion de la dinamica productiva
en el campesinado, acompaiiado de una
escasa formacion para el trabajo en la
actividad minera extractiva, permitio
una alta inmigracion de personas
mas calificadas para la industria
petrolera. De alli, la convivencia de
la clase aburguesada con politicos
inescrupulosos y capital foraneo fue
generando una nueva clase obrera, una
nueva clase dominante, un nuevo orden
politico y una lucha de clase sociales.
Este hecho origind6 una Venezuela
petrolera y minera en el subsuelo. Estos
hechos generaron una expansion violenta
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de la poblacién con alta natalidad y
acumulacion de cinturones de miseria
en las ciudades principales del pais,
esto trajo desnutricion, enfermedades en
fin un problema generalizado de salud
publica en el pais.

De manera que después de estos
cambios sufridos en la Venezuela rural
a una colonial generd otros problemas
socioeconomicos y con el surgimiento
del  neocolonialismo sustentado en
procesos que generaron una masa de
trabajadores asalariados que Brito (2009),
lo denomino la clase infraproletariada,
(1936), economicamente explotada
caracterizada por ser la poblacion
socioecondmica mas débil, esta clase,
en la Venezuela rural, se llamaba
semiproletariado (1926), integrada por
jornaleros de fincas, que eran obreros
tradicionales sustituidos por los peones
urbanos en la época de la penetracion del
imperialismo.

Esta relacion de produccion de corte
capitalista produjo un traslado de la
masa de campesinos que representod
el 65% de la poblacion trabajadora del
pais, junto con los siervos de la tierra,
produjo la creacion de la clase proletaria
en el inicio de la modernidad, donde la
fuerza de trabajo libre de trabajadores
del campo y otras categorias se impuso
al trabajo fabril; hecho que se observo,
no fue natural sino impuesto por el
nuevo sistema econémico que se estaba
instaurando en el pais a finales del siglo
XIX y comienzos del siglo XX, cuya
dimension fue colonial/imperialista, de
sometimiento; donde la soberania se
instaur6é en el poder de otro pueblo o
nacion promoviendo el trabajo asalariado
de la clase trabajadora como medio de
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control de los recursos naturales y como
protesta surgio los movimientos de luchas
de clases que salieron a protestar por las
reivindicaciones de un pueblo oprimido.
Donde el glorioso bravo pueblo salio a
exigir que le devolvieran lo que le habia
quitado el imperialismo que manipula
bajo una concepcion racista de someter
al otro como un ser inferior para lograr
la explotacion del hombre por el hombre
mediante este dispositivo colonizador le
hizo creer a la sociedad Venezolana que
sus expresiones culturales eran inferiores
y eran vista como un problema racial
(Lander, 2000).

De igual manera, esta concepcion
de Estado Nacion debe leerse en la
perspectiva Sistema Mundo como lo
afirma Wallerstein (2007), la sociedad en
América se estructurd de manera politica
a partir de la Revolucion Francesa donde
sefialo dos ideas extraordinaria a la
sociedad, la primera que los cambios
politicos no eran excepcional ni
sorprendente sino normal y la segunda
que la soberania radicaba en el pueblo
y explicaba la naturaleza de los cambios
este orden social que mas adelante se
denominé ciencias sociales dio origen a
muchas controversias y discusiones en el
sistema mundo moderno.

A manera de comentario, la clase
trabajadora, es decir, el proletariado
se integré progresivamente con la
aristocracia caraqueila en 1945 'y
con la burguesia obrera, que apoyd
el enriquecimiento acompaiado de
funcionarios  publicos,  privilegios
politicos 'y subsidios préstamos o
créditos al empresariado por lo tanto
estas relaciones sociales dio origen para
que naciera una nueva clase trabajadora
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denominada el nuevo sindicalismo como
clase obrera, un nuevo poder politico,
y movimientos emancipatorio como el
movimiento descolonizador promovido
por las clases oprimidas. Todo esto llevo
a que se constituyera una nueva clase
dominante que recay6 en la aristocracia
financiera nativa y nuevas concepciones
sociales.

La oligarquia financiera nativa se
formoé en la década de los sesenta,
nacio cargada de problemas generados
por la penetracion del colonialismo y
el neocolonialismo por la presencia
de una economia transnacional a
escala internacional, bajo un orden
politico dictatorial y el dominio de una
democracia burguesa, momento historico
representado desde 1945 a 1948 por
cambios politicos muy determinados.
.Conspird esta oligarquia con grupos
de poder politicos para acumular
mas capital en nombre de un proceso
revolucionario? Los grupos econémicos
para ese entonces se pusieron de acuerdo
para monopolizar la acumulacién
del capital mediante el golpe militar
denominado la “revolucion de octubre”
que se fundamento en la economia y no
en lo formalmente politico democratico,
donde los grupos econdémicos nacionales
fusionaron su capital industrial con el
capital Bancario.

Alli comienza la aplicacion de una nueva
politica de Estado para enriquecerse
conjuntamente con la  burguesia
nacional industrial en complicidad
con las instituciones estatales, el poder
politico o trafico de influencia, y las
clases adineradas nativas, realizaban las
actividades financieras a la sombra del
Estado con monopolios internacionales.

Promovido por las relaciones de
poder entre la dictadura militar para
entregar  politicamente  comisiones

elevadisimas y nuevas concesiones a
la oligarquia caraquefa favoreciendo
a los monopolios internacionales.
Situacion que se constaté en la década
de 1948-1958. Hechos que dieron origen
a una acumulacion de capital, la cual
denominaron  “acumulacion delictiva
de capital” conocida en la estructura
social como la Burguesia burocratica
y peculadora o Lamben Burguesia.
Producto esto del populismo politico
para la época y otros negocios ilicitos
que nacieron de este puntofijismo como
nuevas inversiones extranacionales,
ventas de empresas del Estado a grupos
economicos, adquisicion, expropiacion
de tierras producto de la reforma agraria
y lavado de dodlares proveniente del
narcotrafico internacional.

Desde el gobierno de Cipriano Castro,
las dictaduras de Gomez y Pérez Jiménez,
el gobierno de Romulo Betancourt fue
el mandato mas sectario, plutocratico,
que permitié que toda esta delincuencia
se apoderara de los recursos de todos
los venezolanos, hasta el del mandato
del presidente Carlos Andrés Pérez,
en los afios setenta. La entidad publica
estuvo al servicio de los apatridas, al
servicio de la aristocracia del dinero,
aristocracia obrera y la pequefia canalla
intelectual y politica que se lucraron y
negociaron a la sombra del Estado. Estos
recursos financieros Venezolanos fueron
extraidos por la burguesia burocratica y
peculadora para colocarlos en diferentes
bancos de los Estados Unidos.

Asi mismo, mientras que en Venezuela la
burguesia se enriquecia con los gobiernos
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de turnos y lapidaban las riquezas y el
usufructo del subsuelo venezolano para
tener la dulce vida de los magnates
del eurocentrismo. Estados Unidos
comienza a perder el control hegemonico
en muchos regimenes satélites segin
Wallerstein  (2007) producto de los
mismos factores econdmicos, politicos
y militares iniciandose con ello una
decadencia de los EE UU. Después de
las dos guerras mundiales, este aguila
hegemonico se centrdé en combatir el
comunismo centrandose en una ofensiva
anticomunista eterna; en la actualidad
el coloso aguila quiere mantener su
hegemonia en el mundo a costa de lo que
fuere para consolidar su oposicion como
dirigente del mundo libre.

Esta lucha por el poder hegemodnico
en América Latina hace que EE UU
declina su posicion estratégica como
dominacidn; sin embargo ésta se ubica
débil, sin declinar en algunos paises de
América Latina y el Caribe producto de
la declinacion en la hegemonia interna
de dicho pais producto de la guerra de
Vietnam, las revoluciones de 1968,
la caida del muro de Berlin en 1989 y
los ataques del 11 de Septiembre del
2001. La caida del capitalismo viene
desde los afios 70 en los EE UU. Segin
Wallerstein (2007), no se hizo notoria
para nosotros porque se presentaron en
diferentes épocas. También en Europa
Occidental en los 80 y en Japén en
los 90. Aparentemente en los noventa
hubo una recuperacion de los EE UU;
sin embargo esta declinacion continua a
partir del afio 2000.

Ante esta situacion América Latina y
el mundo se acercan cada dia a una
descolonizacion. En el caso de Venezuela
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la revolucion cambi6 el destino de todos
los venezolanos. Llega a partir de 1998,
finalizando los afios 90, producto de
los movimientos emancipatorios de los
aflos 60, 70, 80 y 90; promovido por
movimientos politicos revolucionarios
y de otras preferencias politicas
diferentes a tendencia de la democracia
representativa, resurgieron para
despojarse del proceso de sociedad
colonial, el control del trabajo, los
recursos financieros y el sistema
de valores de una clase dominante
sobre el resto de la poblacion, estadio
donde desaparece el Estado segln las
referencias de Marx en su experiencias
revolucionarias.

La Democracia implementada como
patrén civilizatorio

Nos encontramos en tiempo sumidos bajo
la influencia de un poder hegemonico
desde los inicios del modelo civilizatorio,
quien desde esa precaria concepcion de
alteridad, matizada por una concepcion
individualista y mezquina sembro
los cimientos de division de clases
relegando al exilio en su concepcion
natural a todo sujeto que posea un
bien material o comparta similitud de
pensamiento. Estas concepciones fueron
claboradas para sociedades simples y
apenas industrializadas. Con la aparicion
de sociedades mas complejas, de masas,
con mayor diferenciacion, la democracia
directa presenta una imposibilidad
objetiva. Por tanto, el proceso de
surgimiento de estas nuevas sociedades
fue acompafiado por modificaciones
en la teoria de la democracia, en la que
se incorporaran los mecanismos de la
representacion y la dimension vertical,
esto es, la constitucion de autoridad. La
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democracia empieza a ser pensada como
representativa frente a la imposibilidad
del autogobierno. La democracia como
forma especifica de construccion del
orden politico empirico (a partir de la
empresa iluminista y en la confeccion
del paradigma del sistema politico:
sociedades industriales y heterogéneas.
En la Grecia antigua, la democracia
era percibida como un antivalor de
la sociedad y la antitesis del buen
gobierno que propugnaba la virtud en
sus ciudadanos. Platon considera a la
democracia como una degeneracion
de la oligarquia (forma de gobierno
donde el poder esta en manos de pocos,
que a su vez ya era una degeneracion
de la aristocracia: forma de gobierno
de “los mejores”). La tesis de Platon
se argumentaba en el peligro (exceso
de libertad) que representaba para el
grupo hegemonico. Hasta mediados
del siglo XIX, los términos liberalismo
y democracia estaban en conflicto
y es a partir de entonces cuando se
articulan. Los defensores del liberalismo
rechazaban la democracia, creian que la
busqueda de la igualdad bajo el gobierno
de las mayorias pondria en peligro los
principios liberales.

Esta tesis de contraste la promulgaban
los filosofos de la época, la democracia
y la libertad eran como antivalores por el
grupo hegemonico en la Grecia esclavista
donde la libertad la consideraban como el
principio fundamental de la democracia.
Asi mismo, lo sefiala Humberto Castillo
(2010), las desigualdades sociales,
el individualismo y el egoismo son
antivalores  antinaturales, asociados
a formas econdmicas de explotacion.
Puede sefialarse que esta forma de vida

bajo el nombre de una democracia era,
para la época, una forma de dominacion
imperialista debido a que el imperio
greco romano dominaron a ciudadanos
rasos (artesanos, pequefios agricultores,
pescadores, plebe urbana, pobres) de una
manera esclavista.

La nueva cohesion social, segiin Castillo
(2010), que formo el imperio romano,
producto de la destruccion de las
instituciones democraticas atenienses,
dieron lugar a nuevas monarquias por
la pérdida de poder y riquezas de éstos,
por los cuales se llega a una conducta
de sometimiento con la esperanza
de recuperar lo perdido, el pueblo
ateniense, aparece un nuevo sistema de
gobierno que los romanos denominaron
Republica que no era mas que darle una
oportunidad de integrar al pueblo en el
derecho de participar en el gobierno.
La Republica romana asumi6é formas
organizativas semejantes a las polis o
ciudades, donde la clase plebe logro
colocar representantes en la estructura
republicana integrada por tres poderes:
monarquia, oligarquia y democracia,
formaron una triada institucional de
poder. Estos hechos ocurridos con
Grecia donde el expansionismo del
imperio romano generd conflictos
internos, algunas familias de la plebe
se enriquecieron, se aliaron con viejas
familias patricias excluyendo al resto
de los ciudadanos de magistraturas, y
del senado se logré formar una nueva
clase aristocratica corrupta, arrogante
y propensa al lujo excesivo que llevo
esto a una degradacion del imperio
de tal magnitud; condujo a la caida
de la Republica donde el gobierno
popular desaparecié completamente,
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en el Sur de Europa, excepto en los
sistemas politicos de pequeias tribus.
Al igual que estos hechos, sucedieron
en Venezuela en 1945 donde se iniciaron
los procesos que dieron origen a las
democracias existentes para la época, las
clases poderosas nativas se mezclaron,
por relaciones matrimoniales, con
familias que representaban el poder de
gobierno de la época para formar una
nueva clase de poder denominado la
burguesia burocratica y peculadora,
logrando con ello una acumulacion
delictiva del capital (Brito, 2009). Todo
este planteamiento dio inicio a una
democracia representativa en Venezuela,
finalizando el siglo XIX comenzando el
siglo XX.

En el discurso se puede observar
la evolucion de la democracia en
diferentes épocas y continentes, muy
sucintamente, habria que profundizar
en lo particular en otro tipo de estudio
sobre este tema. La democracia moderna
se asocia con la correspondencia de un
control politico y la toma de decisiones
donde se preestablecen dos principios
fundamentales: la soberania del pueblo
y la regla de la mayoria. Esto conduce
a que el pueblo tiene el control politico
y las decisiones se toman mediante
la participacion mayoritaria de los
ciudadanos. Forma de gobierno
establecida en los paises que practican
esta modalidad democratica como lo
establece la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela donde la
soberania reside intransferiblemente
en el pueblo, quien ejerce su poder
mediante el sufragio que constituye
la fuente primaria para conformar los
organos del Estado desde los cuales se
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ejerce el poder. Venezuela es uno de
los pocos paises que estd ubicado en
una dimension democratica directa,
participativa y protagonica.

Definir la democracia no resulta facil
tal como lo sefiala Méndez (2004),
este concepto lo contextualizan los
regimenes politicos y en especial el
continente geopolitico del pais en
cuestion, es decir, éste puede ubicarse
en paises industrializados occidentales
o del tercer mundo. Esta definicion
puede ser entendida por diversos autores
de las Ciencias Sociales de diversas
maneras y sobre todos los conocedores
de esta materia en Latinoamericana. Sin
embrago, existen algunos autores que
sefiala Méndez (2004) que trabajan la
democracia en Latinoamérica. Existe
una tendencia a conceptualizar este
concepto de manera procedimental.
Pero en la literatura especializada sefala
cuatro diferentes concepciones en el
uso contemporaneo: no es el propdsito
de este papel de trabajo describir todas
ellas, a continuaciéon se mencionan las
mismas: democracia directa, en este caso
se hace referencia a que Venezuela tuvo
esta primera experiencia de referéndum
para la aprobacion de la Constitucion
de 1999, entre otros elementos politicos
administrativos pueden considerarse en
este proceso o modelo de transicion.
Democracia representativa, es la que
encontramos en la mayoria de los
paises latinoamericanos (no permite la
revocatoria del mandato ni los controles
de los gobernantes por los ciudadanos).
La democracia constitucional en
estos regimenes la mayoria de la
poblacion y en especial la indigena no
ve protegido sus derechos sociales en
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fin estas democracias son un ejemplo
de la diversidad de democracia en
Latinoamérica.

En esta democracia el pueblo no gobierna
pero si elige representante que lo
gobierne, es el modelo mas ampliamente
asociado a lo econdmico con el sistema
capitalista y en lo ideologico con el
liberalismo y para concluir con esta
descripcion Méndez, (2004) seiiala la
referencia aportada por Follari (1976)
donde refiere que la democracia liberal
limita desde la coaccién econdmica
las reales posibilidades de igualdad de
los ciudadanos y mediatiza el poder
de estos por via de la representacion.
Esta descripcion se evidencia el
sometimiento de toda América Latina
ante la imposibilidad de alcanzar
la libertad y la igualdad de la clase
trabajadoras, de las minorias, mujeres
extranjeros, indigenas en pro de la
consecucion del ideario Bolivariano;
como también lo sefiala Dusell (2006)
en su obra las 20 tesis politicas bajo el
orden civilizatorio en el Sistema Mundo
Moderno cuando en las distintas esferas
de campo de la politica se pierde la
gobernabilidad del poder instituyente y
la legitimidad; los acuerdos los derechos
de los ciudadanos se violan entonces
el derecho democratico que tienen los
ciudadanos a la igualdad y libertad de
condiciones también se pierde.

En este orden de idea es necesario
construir una mejor democracia
que actué como catalizador de una
democracia verdadera, radical,
participativa o directa hay mas de un
camino para llegar a la democracia
perfecta; Partiendo de alli mediante una
nueva forma de organizacion politica.

Esta democracia propone la soberania
popular y la participacion directa en la
que el ciudadano se representa asi mismo,
quien Rousseau llamo voluntad popular.
Podemos concluir que las democracias
Latinoamericana han girando en torno a
sin numeros de cambios pero para los
oprimidos, para la minoria excluidas
donde el que tiene aumenta cada dia
su Estado de bienestar o Estado social
democratico y el que tiene menos se le
deteriora aun mas. ;Estamos iniciando
un proceso de transformacion de la
democracia en América Latina? ;Existe
la necesidad de replantear la democracia
en Venezuela o ya estamos en esa via
de transicion? ;Son las instituciones las
que necesitan esos cambios para que se
haga justicia social? ;A quién le toca
esa responsabilidad al Estado Nacion, al
pueblo, o a las instituciones?
Gérmenes del modelo participativo y
sustrato del modelo protagénico
Hablar del Estado como un concepto
que encierra la esencia de opresion-
represion habria que hurgar en el
tiempo para develar las condiciones que
sirvieron de cimientos y auspiciaron la
dinamizaciéon de un sistema perverso
capaz de configurar un sistema-mundo
planetario. Algunos autores plantean que
el origen de estado surge al final de la
edad media entre los siglos XIV y XV
en contraposicion al feudalismo. Este
es impulsado por los reyes ecuropeos
y la burguesia lo que lleva al origen
de mecanismos de gobierno y en el
ejercicio del poder. Otros afirman que
la definicion del estado surge con la
restauracion de laiglesia en (1660) y nace
propiamente en la Revolucion Francesa
premisa que particularmente tiene mayor
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fuerza, por la concepcion desmedida de
acumulacion de riquezas por parte de las
figuras mas representativas de la iglesia
quienes desde tiempos ancestrales han
tenido una marcada influencia en la
concepcion humana y se ha valido de
ello para instaurar su poder.

Esto permite sostener la premisa que el
origen del concepto ciudadano con objeto
sujeto de dominacion en el Siglo XIV y
XY cuando el supremo estado concibe al
hombre como violento sembrando en su
espiritu la necesidad de que alguien lo
controle, lo civilice lo eduque dejando
por sentado que su condicion natural
humana no es adecuada.  Entrego
entonces a libertad bajo la idea de
ser parte de algo mejor, organizado,
estructurado que le daria la condicion de
ciudadano. En este proceso se constituye
un concepto de estado que se materializa
dos grandes momentos una descrita por
una Concepcion idealista. Hobbes (1588-
1679) plantea que la autoridad soberana
era necesaria si queria asegurar la salida
del violento miembro de sus miembros
y desordenado estado de su naturaleza.
Esto dio paso a la modernidad y un
estado opresor-represor quien utilizo
como instrumento en pro de la seguridad
de los individuos bajo una concepcion
legal-legalizada.

El concepto de Estado Capitalista llego
con la Modernidad y que al final de este
ordena el sistema-mundo planetario que
trayendo consigo la crisis energética
o colapso mundial, donde lo relevante
y afanoso es la evolucion de este ante
el despliegue global para garantizar
su dominacion. Situaciébn que permite
entender y analizar la crisis global
actual en oposicion a las contestaciones
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y rebeliones de sus sociedades del
Sur en especial en algunos estados
de América latina con movimientos
revolucionarios ~ campesinos  caso
Me¢xico, Bolivia o Argentina. En este
proceso contemporaneo nos acercamos a
la creacion de una definicion de Estado
que en si misma posee dos términos
incompatibles liberalismo representados
por la derecha liberal y una izquierda
fuerte con tendencias socialistas. La
primera que desde tiempos ancestrales
establecio innumerables acciones para
mantener la libertad del mercado y
suprimir los efectos negativos de la
esfera social y la segunda esmerada en
la refundacion de un estado capitalista
depredador recatando la el poder popular
desde una visioén social emancipatorio.
Por definicién la concepcion de pueblo,
poder y estado son antagonicas entre si
desde la vision derecha liberal.

En la modernidad es donde se
construye el concepto de estado con
su rasgo opresor/represor impulsado
por una plutocracia que por voluntad
propia respondio y responde desde una
esclavitud voluntaria al otorgar el poder
al estado para asegurar la libertad del
mercado y en supresion de los efectos
negativos de la esfera social. Pérez P.
(2008:6) plantea que en la actualidad
hay un fraude tedrico y semantico en
relacion a la definicion de estado. En el
proceso contemporaneo nos acercamos a
la creacion de una definicion de Estado
que en si misma posee dos términos
incompatible:

..... Hoy dia muchos siguen cayendo
en la trampa—por lo demas
facilista—de aquellos defensores de
la derecha libertaria que proponen
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un «Estado débil» como promotor de
una economia liberal y un individuo
redimido de las amarras estatales.
De estas posturas se deduce de
facto que el Estado fuerte seria una
prerrogativa de la «izquierda». Es asi
que encontrariamos un liberalismo
que defenderia un Estado débil y, por
otra parte, un socialismo mas proclive
a sostener un Estado fuerte. Veamos
de cerca dicha ambigiiedad...”

Esto permite plantear la premisa en
relacion a; jcuales son los origenes
del estado que ha heredado el pueblo
venezolano? La historia refiere que de
las luchas civico-militares en el siglo
XIX con Simén Bolivar, desde el mismo
nacimiento como Republica existid una
marcada permeabilidad en el ambito
civico-militar. Dicho ejercito estructuro
con tiempos, métodos y modos guerreros
que a pesar del tener caracter militar
estan marcados por costumbres y habitos
civiles. Develando sutilmente una
aproximacion a la definicion de Pueblo,
comun denominador de oponerse contra
el opresor. Esta fuerza dio origen al
primer ejercito Republicano Venezolano
nada tenia en su esencia de militar. El
Estado Venezolano en el Siglo XIX
estuvo constituido por un pueblo en
armas, no hubo elites en su gesta.

La figura Estatal fue concebida por
el pueblo desde la gesta heroica de
la liberacion del yugo espafiol. En la
actualidad se plantea en Venezuela una
nueva instauracion de un nuevo estado
a partir de la creacion del poder popular.
Al respecto Pérez P. (2008) afirma que
se plantea la primead definicion de
pueblo como anti-poder que se opone
al poder encarnado en el Estado. El

Estado moderno surge como anti-pueblo
este nacid para someter legalmente,
legitimando las fuerzas populares como
figura de resistencia al poder constituido.

Materiales y Métodos
Lainvestigacion se enmarco en el método
dialéctico, el cual constituye un método
cientifico de conocimiento del mundo,
proporciona al hombre la posibilidad de
comprender los mas diversos fenomenos
de la realidad. El método dialéctico al
analizar los fenémenos de la naturaleza,
de la sociedad y del pensamiento permite
descubrir sus verdaderas leyes y las
fuerzas motrices del desarrollo de Ia
realidad. Para una comprension cabal
del método dialéctico y de las leyes de
la dialéctica es necesario tener nociones
claras sobre lo que es el movimiento, el
espacio y el tiempo. El movimiento es la
forma de existencia de la materia, es su
propiedad esencial, lo que significa que
jamas ni en parte alguna, ha existido ni
puede existir materia sin movimiento. El
movimiento se halla indisolublemente
unido a la materia, no puede existir
sin ella y por eso es eterno, increado e
indestructible como la materia misma.
El espacio y el tiempo son también
formas de la existencia de la materia,
porque constituye una caracteristica
general objetiva universal de la materia,
significa que los dos son esenciales a
todos los objetivos y fenémenos de la
realidad; es decir, cualquier proceso que
realiza en el espacio o el tiempo.

El movimiento, el espacio y el tiempo
son formas objetivas y reales de la
materia, significa que todas estas formas
de existencia de la materia existen fuera e
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independientemente de la conciencia de
los hombres. Todo fenomeno y proceso,
incluido el pensamiento o conciencia son
formas del movimiento de la materia que
se dan en el espacio y en el tiempo. Las
distintas formas del movimiento de la
materia son estudiadas por las diferentes
ciencias naturales y sociales (Gadotti,
1996).

Conclusiones

Ante todo estereto historico, Venezuela se
enfrenta con una nueva alternativa como
respuesta al modelo rentista-capitalista
que impuso su logica del capital como
sistema mundo y que hoy estd en
decadencia. Estas teorias han marcado
historicamente los procesos politicos en
América Latina y el Caribe. El Estado
desde la Ciencia Politica ha estado
involucrado, en sus diversas teorias,
con el predominio geopolitico historico
siempre del capitalismo que subyace en
el dominio del proceso politico sobre
los procesos econdmicos. Los gobiernos
de caracter capitalista han creado
simbolos y palabras en los discursos
institucionales que adormecieron a la
poblacién durante mucho tiempo. Los
conceptos se convirtieron en accion
represiva/opresora desde un Estado
neoliberal entregado a los intereses
internacionales. Al respecto Monedero
(2009) afirma:

” se trata de revertir la
mercantilizacion del saber capitalista
que la ha reducido a un apéndice de las
empresas; de arrumbar colonialismo
eurocéntricos de la ciencia moderna
que ha producido un “epistemicidio”
con los saberes de otras culturas;
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de desterrar el machismo y el
productivismo del saber universitario
que han ahogado a media humanidad
—las mujeres y ha roto el equilibrio de
la naturaleza al separarla de cultura
y al divorciar ciencia y tecnologia
desentendiéndose de las aplicaciones
practicas de la ciencia. En definitiva,
de terminar con la monodiversidad
de la universidad y sentar las bases
de un didlogo hacia la pluridiversidad
que se corresponde con la reclamacion
democratica del siglo XXI...”

Luego de la crisis del modelo de ajuste
estructural y politicas neoliberales, se
genera un cambio politico en buena parte
de los paises latinoamericanos. Emerge
un reclamo al Estado por un papel
regulador frente a las transnacionales y
poderes materiales tradicionales; por la
recuperacion de los antiguos derechos
sociales disminuidos y por nuevos
derechos sociales y colectivos (al agua,
la seguridad alimentaria, al buen vivir)
e incluso derechos de la naturaleza, que
reflejan nuevas concepciones de dere-
chos y aspiraciones de vida buena, desde
diversas tradiciones culturales (Santos,
2010).

La dinamica de la loégica del capital
instaurada como sistema mundo en
su afan vertiginoso de acumulacion
de capital sembro en las fibras del ser
humano el habito compulsivo de la
competencia desmedida, desencadeno el
instinto basico de supervivencia al punto
de aniquilacion del hombre sin piedad,
la necesidad imperiosa de adquisicion
de bienes materiales como elementos
imprescindibles de un estatus al punto
que esta locura desenfrena hoy en dia
muestra una nueva concepcion humana
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con un nivel de analfabetismo emocional,
amnesia esencial humana y compulsion
desmedida hacia la competitividad. El
ser humano que hoy puebla el planeta
olvido su esencia y la relacion vital con
la tierra, esto invita a realizar profundas
reflexiones que generen alternativas
politicas que permitan superar la logica
del capital para instaurar la logica
del trabajo y que se constituya en el
eje estructural de un nuevo modo de
produccion que defina una alternativa
hegemonica popular para la erradicacion
del capital del proceso social. Hace falta
mucha voluntad politica.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue promover la musica como estrategia para
mejorar la comprension lectora en nifios de la Escuela Bolivariana “Alicia Tremont
de Medina”, ubicada en Punto Fijo, estado Falcon. La investigacion partio de
un diagnostico, realizado con el objetivo de revisar las necesidades en el nivel
de la comprension lectora de los nifios. Se basé en un paragdima cualitativo,
particularmente en un modelo de investigacion-accion participativa. Las técnicas
utilizadas en el diagnostico fueron la observacion directa y la entrevista. Los
instrumentos fueron la escala de estimacion, la lista de cotejo y la tabla de
verificacion. Los resultados obtenidos permitieron identificar debilidades en
la comprension lectora de los estudiantes, especialmente en la interpretacion de
textos, analisis, sintesis e interpretacion de moralejas. De alli surge la necesidad de
generar esta propuesta educativa, que lleva por nombre “La muisica como estrategia
para mejorar la comprension lectora en los nifios”. En tal sentido, se desarrollé un
plan de accion basado en una unidad didactica, en la cual se realizaron actividades
basadas en el uso pedagdgico de canciones seleccionadas, versos, lectura de
cuentos, juegos ludicos, dramatizacion y el karaoke. Los resultados de la ejecucion
de la propuesta indican una mejora en la compresion lectora. Durante la ejecucion,
los nifios lograron analizar cuentos, versos y textos en general. Adicionalmente,
interpretaron los contenidos de las canciones, produciendo inferencias y expresando
valoraciones. Con la estrategia utilizada se pudo obtener un progreso significativo
de la comprension lectora, por lo cual se recomienda su implementacion en el
contexto de educacion basica, como herramienta positiva para el desarrollo de
capacidades lingiisticas.

Palabras clave: estrategia, musica, investigacidén-accién, comprension lectora.
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Introduccion

La comprension lectora es un proceso
cognitivo complejo que involucra
una serie de habilidades como el
razonamiento verbal, andlisis y sintesis,
quepermitenal alumnointerpretarel texto
leido, obtener la idea central y las ideas
secundarias, brindandole la capacidad de
resumir con sus propias palabras el tema
tratado. Es importante destacar que la
comprension lectora depende en buena
medida del vocabulario que el nifio y la
nifia manejen, el cual se halla vinculado
a sus experiencias previas.

Sin embargo, en este proceso de
adquisicion de la lectura se pueden
presentar algunas debilidades que
pueden afectar el aprendizaje del nifio y
la nifia, los cuales pueden evidenciarse
cuando éstos intentan fijar las ideas
principales de un texto leido, o en el
proceso de discusion, discernimiento
o profundizacion de los mismos.
Desafortunadamente, estos elementos
pueden convertirse en un obstaculo en
todos los niveles educativos y en la vida
cotidiana del individuo. Lo ideal es que
los nifios y nifias puedan interpretar con
ideas propias el contenido leido, romper
con el mito del libro de texto como unica
fuente de saber o de consulta, evitar el
aprendizaje de memoria, buscar que se
analicen los temas, que no haya miedo
a equivocarse (cuestion normal en todo
proceso de aprendizaje), que el éxito y el
error se vean como elementos normales
para la discusion, analisis, deduccion vy,
finalmente, el aprendizaje concentrado.
Se ha dicho ya que la lectura es
fundamental en el proceso educativo,
pero lo es aiin mas en la etapa primaria,
debido a que es durante estos afos
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donde se adquiere esta habilidad, y si
no se obtiene de forma adecuada, la
persona siempre seguird mostrando
su debilidad en los grados superiores.
Si el nifio aprende desde sus inicios a
leer correctamente, luego estara en la
capacidad de percibir lo fundamental
del tema leido, a través del pensamiento
razonado y el analisis.

La musica es una herramienta que
fortalece la comprension lectora en
los nifios y niflas en la educacion
basica. Mejora habilidades de analisis,
pronunciacion de palabras y acelera
su aprendizaje. Muchos estudios han
demostrado los efectos positivos de la
musica, pues mediante su uso nos
alejamos de técnicas de ensefianza
repetitivas, y la practica de la lectura se
torna facil y agradable.

A proposito de esto, Jiménez (2010)
opina que la musica es una herramienta
que ayuda al buen desarrollo del lenguaje,
que con ella se puede aprender nuevas
palabras, tanto su articulaciéon como su
acentuacion. Por su parte, Habermeyer
(2001) sefiala que la musica es una
estrategia educativa que busca lograr
mejorar la calidad de la ensefianza, ya
que a través de ella se logra potenciar el
desarrollo de las capacidades perceptiva,
expresiva y comunicativa del ser
humano.

En este sentido, Garcia (2004) refiere,
en relacion a la estrategia musical en
la ensefanza de la lectura, que si los
docentes permiten que los nifios entren
en contacto con la musica y la disfruten,
estimularan el interés por la belleza de
las cosas, los invitaran a apreciar el arte,
el universo que les rodea y lo sublime
que representa la inteligencia musical en
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la lectura.

Sin embargo, es necesario aclarar que
sin la funcion mediadora del docente
o adulto no existird ninguna estrategia
que sea exitosa por si sola. Tal es asi
que éstos pueden facilitar en los niflos y
nifias la organizacion de los estimulos,
que promuevan el acercamiento a
situaciones que los ayuden a desarrollar
su habilidad lectora, a través del
aprendizaje cooperativo.

Para  superar algunas de estas
deficiencias, se introduce la musica
como estrategia educativa, ya que ésta
puede ser un agente motivador durante
la adquisicion de la lectura. La idea es
aprovechar el espiritu alegre del nifio y
la nina, su gusto natural por el canto, el
baile y el ritmo, y de esta forma ayudar
a cambiar sus patrones de conducta
y actitud con respecto a la lectura,
haciéndoles ver que puede ser un acto
placentero que, a su vez, los ayuda a
pensar, analizar, imaginar, deducir y
comprender el mundo que les rodea. En
resumen, una buena forma de cambiar el
“leer por leer” por el “leer por placer”.
En tal sentido, el presente estudio
realizado en la escuela “Alicia Tremont
de Medina”, ubicada en la ciudad de
Punto Fijo (estado Falcon), parte de un
problema encontrado, como lo fue el de
conocer las deficiencias en el nivel de
comprension lectora en nifios y nifnas
de esta escuela, quienes presentaban
debilidades para interpretar textos,
analizar, sintetizar y seleccionar ideas
principales y secundarias.

Para el logro de este objetivo se llevaron
a cabo diversas actividades, tales como
lectura de cuentos, declamacién de
poemas, canto, logrando que los nifios

y niflas pudieran deducir significados
de los temas leidos y, posteriormente,
parafrasearlos; al mismo tiempo, se
consiguié que interpretaran sentimientos
y diferenciaran personajes. Con estos
elementos se evidencid6 una mayor
fluidez en la pronunciacion de sus
palabras, asi como mejor precision,
entonacion y articulacion de los
enunciados, llevandolos a obtener una
mayor comprension de los textos, y
por tanto, contribuyendo al desarrollo
adecuado de la adquisicion de la lectura.

Materiales y Métodos

El estudio se ajusta a un modelo
cualitativo, que segin Sandi (2003),
consiste en la transformacion y mejora
de una realidad educativa y/o social. Se
trata de una investigacion que implica la
colaboracion participativa de todos los
entes involucrados, ya que es una espiral
de cambio, que constituye una vision
del mundo compartido de un grupo de
personas, y por tanto, posee un caracter
socializador.

En este tipo de investigacion se describe
detalladamente lo observable en la
investigacion, a través de instrumentos
de evaluacion, tales como la escala
de estimacion, la lista de cotejo, la
observacion directa y la entrevista.

El estudio estd orientado hacia una
investigacion -  accionparticipativa.
Se presenta este trabajo como un
instrumento que permite a la educacion
su integracion con la comunidad. Su
objetivo es comprender la realidad para
transformarla, en un analisis profundo de
lo que sucede y del por qué sucede. En
tal sentido, se diagnostica, se participa,
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se practica y se aprende (DPPA).

De ahi el interés de las investigadoras en
lograr la participacion de todos los sujetos
involucrados, a saber: 37 alumnos
(24 varones y 13 hembras), con
edades entre 8 y 10 afios, docentes de la
institucion “Alicia Tremont de Medina”,
asi como padres y representantes.

El disefio de investigacion esta
apoyado con los procedimientos y
recomendaciones de autores tales como
Sadin (2003) y Albert (2007), en todo lo
referido al abordaje de la investigacion -
accion participativa.

Fase de diagnéstico y entrada al
escenario

En esta fase se realizaron actividades de
visita a la institucion “Alicia Tremont de
Medina”, y se llevaron a cabo entrevistas
a los docentes, asi como observaciones
sobre la escuela y sobre los estudiantes,
con el fin de diagnosticar la problematica
en el aula de clase de 4to grado, seccion
“F*. Igualmente, se realizé un recorrido
en la comunidad para obtener
informacion para la investigacion.

Fase de sensibilizacion

Con el propodsito de observar cuales
eran las necesidades en el nivel de
comprension lectora en los nifios y nifias
de 4to grado, se efectuaron actividades
tales como: mesa de trabajo con los
docentes, discusion socializada acerca
de la comprension lectora, entrevistas a
los representantes, lectura de cuentos,
narraciones y seleccion de recursos
didacticos.

Fase de disefio del plan de acciéon
Partiendo del proceso de observacion,
se construyd un plan con las diversas
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actividades a realizarse durante la
investigacion, con el fin de alcanzar los
objetivos planteados.

Fase de ejecucion del plan de accion
En esta fase se procedid a la ejecucion
del plan de accion con los autores de
la investigacion, los cuales realizaron
actividades alusivas a las estrategias
seleccionadas para lograr el desarrollo de
lacomprension lectora, tales como juegos
ludicos, interpretacion de canciones,
cuentos, narraciones, utilizacion del
karaoke, canto y dramatizacion.

Resultados y Discusion

En la fase diagnoéstica de la investigacion,
se encontr6 que los 37 nifios y niflas
del 4to gado “F” presentaban una baja
comprension lectora. Entre ellos, un
grupo no era capaz de leer con fluidez,
produciendo apenas una lectura silabica,
lo que les dificultaba interpretar lo que
leian.

Una vez puesto en practica el referido
proyecto, las investigadoras encontraron
que las estrategias didacticas utilizadas
por el docente jugaron un papel
importante para la comprension de la
lectura en el nifio, incentivandole el
deseo y el placer de leer, de aprender,
de participar. La estrategia se muestra
siempre eficaz, toda vez que la
motivacion y creatividad del docente
sean suficientes para poder despertar
el interés en los ninos por la lectura.
El proceso de lectura se debe llevar
paso a paso, a medida que el nifio vaya
desarrollando su intelecto desde las
primeras etapas escolares. Si el personal
docente selecciona adecuadamente sus
estrategias, y las va adaptando a los
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cambios y avances de sus alumnos,
obtendra excelentes resultados: buenos
lectores.

Enelcasoparticularde estainvestigacion,
se logrd un progreso significativo en los
nifios, evidenciandose una adecuada
evolucion en su comprension lectora,
destacandose varias competencias, a
saber: los niflos hicieron uso de los
conocimientos previos para darle
sentido a la lectura; pudieron distinguir
entre ideas principales y secundarias;
relacionaron  datos  para hacer
deducciones de lo leido; aprendieron
a diferencian lo real de lo imaginario;
construyeron, valoraron y reflexionaron
a partir de lo que leyeron.

Si observamos estos resultados, es
posible asegurar que la aplicacion de
estrategia en los alumnos se tradujo en
una mejora sustancial en la comprension
lectora y en el despertar de su interés
por la lectura, asi como en el deseo de
participar, analizar y leer.

Conclusiones

Esta experiencia permite concluir que,
a través de la musica como estrategia
en la adquisicion de la lectura, se
logra un progreso significativo en
relacion a la comprension lectora de
los estudiantes. Se consiguen realizar
lecturas con mayor fluidez y comprender
diferentes textos narrativos. Por tanto,
es necesario fomentar el uso de la
musica entre los docentes para mejorar
la comprension lectora de los niflos, ya
que la lectura es un elemento primordial
del aprendizaje, en todos los niveles.

En todo el proceso llevado a cabo se
forjaron habitos de atencion, destrezas
lingiiisticas, conocimiento fonoldgico
y semantico, y diccion. Se refiere como
de vital importancia para el éxito de esta
estrategia, la motivacion por parte de los
docentes.
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Resumen

Este estudio tuvo como objetivo analizar la Responsabilidad Social como
compromiso sustentable para el desarrollo cientifico en la ejecucion del Servicio
Comunitario. En esta investigacion el eje transversal es la responsabilidad social
como una nueva actitud hacia el futuro posible mediante la aplicacién de normas
que incluyan la razoén organizacional yla relacion de actores antagonicos.
Es un estudio descriptivo y documental cuyos objetivos fueron analizar y medir
las variables Responsabilidad Social-Servicio Comunitario para el proceso de
toma de decisiones en universidades nacionales auténomas y experimentales.
La poblaciéon o universo de la investigacion sobre la cual se generalizaran los
resultados, consiste en un nimero determinado de sujetos a los cuales se les
solicitara, a través de un instrumento, los datos relacionados con las variables a
evaluar, datos que son registrados en formatos debidamente estandarizados. La
técnica empleada para esta investigacion sera la recoleccion de los datos a través
de dos instrumentos: encuesta y entrevista. Los resultados se presentaran como
representaciones de cambio en los institutos de Educacion Universitaria donde
los estudiantes universitarios participan consciente y racionalmente, decidiendo
entre alternativas racionales que le son presentadas. La conclusion demostrd que
es necesario la formacion integral en los estudiantes universitarios, donde exista un
comportamiento ético tomando en cuenta los valores y principios inculcados en el
hogar y en la sociedad que son relacionados con los valores familiares y el uso
sostenible de los recursos naturales, un consumo responsable, no contaminando,
contribuyendo asi a la sustentabilidad y desarrollo cientifico en la ejecucion del
servicio comunitario.

Palabras clave: responsabilidad social, compromiso sustentable,
servicio comunitario.
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Introduccion

Como se evidencia en la siguiente cita
textual, “En el principio cre6 Dios
los cielos, la tierra. La tierra estaba sin
orden, vacia. Habia tinieblas sobre
la faz del océano, el Espiritu de Dios
se movia sobre la faz de las aguas...
“Génesis 1:1. Desde la creacion del
mundo, Dios empled una planificacion
clara y definida, paso a paso, de como
se fue ideando el Universo, todo cuanto
lo rodea; mas atn en el caso del hombre
que fue hecho a su imagen, semejanza,
debe ser consciente de la importancia
al valerse de la responsabilidad para
llevar a cabo cualquier proyecto o plan.

Dios se vio en la necesidad de definir
la mision de su reino, luego estructurd
las estrategias, realizando toma de
decisiones, relacionadas con el orden
como iba allevar a cabo la creacion del
mundo (creacion del agua, luego los
peces...) determinando asi las tacticas,
proyectos, pasos a seguir para tal fin,
realizandolo de una forma perfecta, sin
riesgos, incertidumbres ni conflictos.
Asi también, es necesario saber cOmo es
la responsabilidad social para la toma de
decisiones en la prestacion del servicio
comunitario que por Ley debe cumplir,
de forma obligatoria, todo estudiante de
pregrado, ellos a su vez, deben prestar
el servicio a las comunidades donde
ejerza influencia la institucion educativa.
De acuerdo con Larrafiaga (2000)
quien concibe la responsabilidad social
como un conjunto de procesos a través
de los cuales la comunidad educativa
de las facultades se deja afectar por los
problemas sociales del pais y la region,
comprendiendo los escenarios de manera
académica e interdisciplinaria. En este
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sentido, las universidades son actores
sociales cuyo referente promueve el
desarrollo econémico, social y politico
que vincula al capital social con el capital
intelectual de los estudiantes en las
realidades sociales.Visto de esta forma,
Perdiguero y Garcia (2005) proponen
que la responsabilidad social es un
proceso integral que propone una nueva
actitud hacia el futuro posible mediante
la aplicacion de normas que incluyan
la razén organizacional, la relacion de
actores antagénicos, la cualidad del
proceso y las perspectivas de cambio.
Desde esta perspectiva, Garcia (2012)
expone que el principal desafio que surge
de nuestro desarrollo como seres éticos
es asumir la responsabilidad por nuestro
accionar en ¢l mundo, y ser capaces
de proporcionarnos calidad de vida.
La enseflanza universitaria se imparte
con el proposito de hacer que los
individuos con una formacion integral,
sean capaces de aplicar el conocimiento
adquirido, durante su formacion
académica, al servicio comunitario
como parte de un conglomerado social
de familias, que cohabitan en un area
geografica donde se comparten intereses
comunes, se conocen y se relacionan
entre si, donde se usan los mismos
servicios publicos y se comparten
necesidades y potencialidades similares:
economicas, sociales. A tal efecto, el
servicio comunitario debe ser un acto de
reciprocidad con la sociedad.

Dentro de este marco, la UNESCO
(2009) plantea la sociedad basada
en la sustentabilidad, logra sus
cometidos, pues requiere incidir en la
sensibilizacion y concientizacion de los
colectivos para que su comportamiento
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genere nuevas formas de relacion con
su ambiente particular y global. Se
parte de lineamientos estratégicos,
donde la responsabilidad universitaria
y el cumplimiento de la ley de Servicio
Comunitario en conjuncion con la Ley
de Consejo Comunales, se conviertan
en herramientas estratégicas para la
eficiencia y eficacia en el cumplimiento
del servicio comunitario.

De acuerdo a lo anteriormente
planteado, la responsabilidad social en
los Institutos de Educacion Universitaria
se convierte en un sistema de decisiones
donde la gente participa consciente
y racionalmente, decidiendo entre
alternativas racionales que le son
presentadas. Una de las problematicas de
la prestacion del servicio comunitario es
el abordaje de las comunidades que son
de naturaleza heterogénea y dinamica
compleja debido a la influencia de las
casas de estudio que se encuentran en
toda la region occidental del pais. La
responsabilidad social debe florecer
en el contexto en donde se implanta,
ajustada a los problemas y situaciones
que presentan las comunidades en
las cuales tiene un eje de accion la
institucion universitaria.

En este marco referencial el objetivo
general de esta investigacion es analizar
el Servicio Comunitario como
fundamento para la  responsabilidad
social para el desarrollo sustentable de
las comunidades.

En este orden de ideas, Echeverria
(2005) expresa que la responsabilidad
social es una herramienta para abordar
a las personas que habitan en las
comunidades en las cuales se realizara
la prestacion del servicio comunitario,

sensibilizar a los estudiantes ante las
situaciones complejas que enfrentan
las mismas. El funcionamiento de las
comunidades se torna cada vez mas
complejo, dificil de abordar, como
consecuencia de la accion de multiples
factores interrelacionados, de diversos
grupos sociales con objetivos diferentes,
que interactuan al mismo tiempo en un
espacio determinado.

Tanto la accion del Estado a través
de la gestion publica para acometer
las responsabilidades inherentes  al
desarrollo de la sociedad, a través de la
resolucion de problemas, asi como las
Universidades, comunidades en la lucha
por su supervivencia econdomica y social.
Se esfuerzan en su quehacer cotidiano en
situaciones cada vez mas complejas que
les llevan a la utilizacion de herramientas
modernas de la planificacion, que
mejoren su eficacia y eficiencia para
atender gerencialmente la complejidad
de las situaciones que deben enfrentar.
Visto de esta forma, Rivera y Martinez
(2008) buscan orientar a los estudiantes
que aspiran egresar de los diferentes
Institutos de Educacién Universitaria,
una vez se integren a la vida laboral,
deben estar preparados para abordar
eficientemente la complejidad del
entorno econdémico y social en el cual
se desempefiaran. Un primer paso es
disponer de conocimiento y manejo de
herramientas de la planificacion que
les permitan fijar, alcanzar objetivos,
elaborar propuestas de accion, fijar
estrategias para enfrentar situaciones
adversas y planificar el uso de recursos
de naturaleza diversa, aquellos de
caracter econdomico como otros que
abordan lo técnico y el aspecto politico.
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Los intereses y la capacidad de las
comunidades y los estudiantes objeto
de intervencion, son tan diversos como
su motivacion, por ello, para estimular
el interés, crear una actitud positiva
y critica hacia el mejoramiento de
su entorno social y la planificacion
estratégica, aplicada en la prestacion
del servicio comunitario les permitiria
tomar las decisiones mas acertadas en
relacion a sus necesidades.

Argandofia (2010) asume que la
responsabilidad social cumple una
doble funcién: conectar con otras areas
del disefio curricular y animar a los
estudiantes a reconocer y reflexionar
sobre la importancia de la prestacion del
servicio a la comunidad.

Materiales y Métodos
Orientaciones Metodolégicas

De acuerdo a lo expuesto por Hernandez
et al., (2000), esta investigacion es de
tipo descriptivo, y documental, cuyo
objeto es analizar y medir el Servicio
Comunitario como fundamento para la
Responsabilidad Social del desarrollo
sustentable de las comunidades en el
eje de acciéon de las universidades
nacionales autdnomas y experimentales,
cada una independientemente, con el
objetivo de describir el comportamiento
de los individuos, El disefio de esta
investigacion es de tipo descriptivo
analitico, no experimental, de campo.
De acuerdo a Chavez (2005), la
poblacion de este estudio esta constituida
por los estudiantes que cumplen con el
Servicio Comunitario estratificados
por universidades, lo que permitira
distinguir los sujetos unos de otros. La
técnica sera un conjunto de instrumentos
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de validacion de la informacion, entre
ellos, el cuestionario, el censo y la
entrevista a un nimero determinado de
sujetos, a los cuales seles solicitaran
datos relacionados con las variables a
evaluar, datos que son registrados en
formatos debidamente estandarizados.

Desde una perspectiva general, Araque
y Padilla (2006) exponen que “Se trata
de Comprender, la Educacion Superior
que estd integrada por instituciones
establecidas para la capacitacion, el
desarrollo de investigaciones, las
mismas son las encargadas de preparar
el recurso humano  necesario para
la sociedad en la que se encuentran
inmersa”.  En  consecuencia la
pertinencia social en esta investigacion
se valora por el logro, la idoneidad
de los objetivos. Desde este punto de
vista, la Responsabilidad Social y la
sustentabilidad son las herramientas
clave del servicio comunitario que
permiten el compromiso social que
tiene el futuro profesional dentro de la
sociedad.

Conclusiones

El Servicio Comunitario en la Educacion
Universitaria es necesario porque de alli
se establece el vinculo de la universidad
con la comunidad, propicia experiencias
multiplicadoras  desde el  propio
estudiante. Se genera una integracion
desde la coordinacion del servicio
comunitario con la investigacion,
propiciando nuevas propuestas en la
gestion publica.

El Servicio Comunitario es la
herramienta a través de cual la
Educacion ~ Universitaria ~ permite
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fomentar en el estudiante la solidaridad,
el compromiso con la comunidad como
norma ética ciudadana, realizando un
acto de reciprocidad con la sociedad;
a este reconocimiento se define como
sustentabilidad, porque se promueve
la potencialidad de la naturaleza, las
alianza de la ciencia y la tecnologia
construyendo las destrezas esenciales
para la obtencion del titulo de ciudadanos
del mundo.
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Resumen

Los avances tecnologicos del siglo XXI han influido directamente en el proceso
educativo y, mas auin, cuando este proceso se realiza en la distancia, mediado por
Tecnologias de laInformaciony Comunicacion (TIC), que posibilitan unainteraccion
independiente del espacio-tiempo. Dentro de la gama de las TIC se encuentran
algunos sistemas comunicacionales, tales como las videoconferencias, que a su
vez pueden clasificarse en videoconferencias de escritorio y videoconferencias
dedicadas. La tendencia de estos Ultimos tiempos ha estado orientada a realizar
videoconferencias a través de un explorador de internet, que tiene a disposicion
diferentes elementos como el envio de archivos, el manejo y visualizacion de
presentaciones, la comparticion de aplicaciones, ente otros; este tipo de interaccion
se conoce como videoconferencias web. En el caso de la Universidad Central de
Venezuela (UCV) se aplican indistintamente estos tipos de videoconferencias; con
la experiencia, la investigacion y otros aportes, se cuenta con un protocolo y guia
de orientaciones para los usuarios, que sirve como una metodologia de uso. Como
conlusion, se destaca la gran utilidad de este sistema comunicacional, ya que las
videoconferencias, desde la experiencia de la universidad, se aplican en diferentes
ambitos. Desde la perspectiva académica, ofrece la posibilidad de realizar clases
sincronas, conferencias web, eventos y discusiones de trabajos académicos,
simposios, foros, entre otras actividades. Desde ambito gerencial, se pueden
efectuar reuniones virtuales de negocios, de trabajo, consultorias y asesorias,
establecer comunicacion corporativa con todos los actores de una organizacion,
tanto internos como externos.

Palabras clave: TIC, videoconferencia, comunicacion académica, comunicacion
gerencial.
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Introduccion
La Universidad Central de Venezuela
(UCV) tiene experiencia en

videoconferencias desde el ano 2000,
aproximadamente. Para el afio 2002 se
conformd este sistema, como unidad
adscrita a la Direccion de Tecnologia
de Informacion y Comunicaciones.
Actualmente, este  servicio  esta
administrado de manera compartida
entre la Direccion de Tecnologia de
Informacion y Comunicaciones (DTIC),
la Gerencia de Radio Television y
Multimedia (GRTVMM) y el Sistema
de Educacion a Distancia (SEDUCV).
Adicionalmente, ocho de sus once
Facultades poseen salas con sistemas
de videoconferencia, con un aforo
aproximado de entre 15 y 250 personas.
Estas salas funcionan y ofrecen sus
servicios a las Facultades en las cuales
estan adscritas, asi como a las demas
dependencias que asi lo requieran.
En pro del mejor funcionamiento del
sistema, desde la DTIC, GRTVMM
y particularmente el SEDUCYV, se ha
disefiado un protocolo para orientar
el uso de la videoconferencia y asi
optimizar sus bondades.

Ahora bien, con el auge de las TIC y de
las herramientas de la web 2.0, es posible
contar también con las conferencias
web, las cuales facilitan la comunicacion
sincronica desde el escritorio. Con este
adelanto, el manejo se presenta sencillo
y cotidiano, ya que solo se necesita un
computador, un audifono, un micr6fono
y conexion a internet.

La UCV tiene a su disposicion
ambos tipos de medios para realizar
videoconferencias.  Estos  sistemas
han facilitado la comunicacion desde
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diferentes ambitos, el académico-

administrativo y el gerencial.

Videoconferencias

Son  sistemas de  comunicacion
bidireccional, en los cual se permite
intercambiar informacién en tiempo
real, con la transmision de audio,
video y otros elementos multimedia.
Cabero y Prendes (2009) sefialan
que la videoconferencia facilita la
comunicacion independientemente
del espacio, pueden incorporar en ¢él
diferentes tipos de recursos y es posible
su grabacion, para ser vistas en otro
momento.

Los sistemas de videoconferencia
permiten la formacion educativa, la
adquisicion de politicas y estrategias
para la interaccion interinstitucional, y
se han convertido en una herramienta
de gran importancia para el acceso a
la informacion oportuna, facilitando y
ampliando los canales de comunicacion
directa.

En el caso de la Universidad Central de
Venezuela, estas ventajas contribuyen
con el desarrollo de la educacion a
distancia, ya que los docentes pueden
establecer nuevos modelos didacticos
de ensefianza aprendizaje, mejorar la
comunicacion y distribuir los materiales
de aprendizaje.

Tipos de videoconferencias en la UCV
Fundamentalmente, existen 3 tipos de
sistema de videoconferencia, los cuales
son:

1) Los sistemas de videoconferencia de
escritorio. Generalmente son programas
instalados en ordenadores o laptops,
que tienen instalados camaras web,
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microfonos y altavoces. Estos programas
son llamados e-meetings o reuniones
virtuales; un ejemplo de estos sistemas de
videoconferencia son: Skype, Microsoft,
netmeeting, Polycom PVX, etc.

2) Los sistemas de videoconferencia
dedicados. Son, por lo general, una
consola que posee una camara de video
de alta calidad controlada por un control
remoto, y que soporta diferentes enlaces
de conexion, como la red digital de
servicios integrados (RDSI). También
utilizan protocolos de comunicacion
(H323, H320, SIP) y coédecs de audio
y video (H263, H264, AAC). Existen
tres modalidades de videoconferencia
dedicadas:

2.1) Sistemas para PC. Son sistemas
en que dos personas se comunican
transmitiendo sefiales de audio, video
y datos. Son generalmente dispositivos
portatiles, destinados a  usuarios
individuales, poseen camaras fijas,
microfonos y altavoces integrados.

2.2) Sistemas de mesa de trabajo.
Son sistemas para grupos medianos
o reducidos, en lo que se transmiten
sefiales de audio, video y datos, de
acuerdo al equipamiento utilizado. Los
dispositivos son mas pequefios y menos
costosos, y son utilizados en salas de
reuniones pequenas

2.3) Sistemas de Sala. Son sistemas
de videoconferencia donde pueden
participar un enorme nimero de personas
activamente, transmitiendo sefales de
audio, video y archivos. Normalmente,
se trata de dispositivos grandes y muy
costosos.

3)  Videoconferencias Web. Las
videoconferencias web son sesiones
virtuales que se realizan a través de

un explorador de internet, en donde
los participantes estan localizados
fisicamente en lugares diferentes.
Este tipo de conferencias tienen la
caracteristica principal de transmitir
audio y video en tiempo real, y puede
contar con aplicaciones colaborativas
como la de compartir escritorio, uso
de pizarra con herramientas de notas y
dibujos.

Parada (2005) sefala que una de
las ventajas de los sistemas de
videoconferencia web, respecto a los
de videoconferencia dedicadas, es que
ademas de efectuar todas las funciones
de ésta, tiene la capacidad de generar
conversaciones a través de un chat,
visualizacion de presentaciones y
comparticion de aplicaciones. Asimismo,
representa un costo muy reducido.

En la UCV, recientemente se implanto
la plataforma Blackboard Collaborate
en el Campus Virtual de la universidad,
permitiendo que todos los usuarios
tengan acceso a este servicio sin ningin
costo.

La versatilidad de la videoconferencia
Tomando en cuenta que la tecnologia
ha alcanzado un grado de madurez
considerable, la videoconferencia se
ha incorporado al ambito educativo y
gerencial, demostrando su capacidad,
versatilidad, eficiencia, facilidad de uso
y, sobre todo, la economia de escala que
se pueden traducir en ahorro de tiempo
y dinero.

En tal sentido, la UCV ha implementado
la videoconferencia en esos dos ambitos
o ejes de accion, de tal manera que ha
superado las barreras tanto espaciales
como temporales, a la vez que ha
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mejorado los canales comunicacionales

en la institucion.

En el ambito educativo

La videoconferencia es una herramienta
sincrona que permite solventar, en gran
medida, las dificultades de la educacion
a distancia, donde la mayoria de las
actividades son basadas en medios
asincronos, permitiendo al docente
impartir una clase muy parecida a una
clase presencial, ya que el grado de
interaccién en tiempo real es mucho
mayor con la transmision de audio y
video. El uso de estos sistemas permite:
(1) apoyar a la educacion a distancia
y presencial; (2) la comunicacion
sincronica entre docentes y estudiantes;
(3) el intercambio de informacion,
experiencias y conocimientos;
(4) la conformacion de grupos de
investigacion; (5) el establecimiento de
alianzas estratégicas; asi como (6) la
consolidacion y fortalecimiento de redes
académicas.

La aplicacion de las videoconferencias
aumenta el grado de motivacion de
los estudiantes, mejorando algunas
habilidades, tales como la capacidad
de participacion y presentacion oral;
asimismo, permite que el estudiante
intervenga de manera mas fluida,
presentando ideas, dudas e inquietudes.
Por otro lado, permite el desarrollo de
trabajo colaborativo, dado la cantidad de
elementos que incorpora; por ejemplo,
en el caso de las conferencias web,
posibilita la incorporacion de imagenes,
presentaciones, documentos, capturas de
pantallas y comparticion de escritorio.
EnlaexperienciadelaUCV, haofrecidola
realizacion de las siguientes actividades:
clases sincronas, asesorias y tutorias
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académicas, conferencias, realizacion de
eventos (Ciclo de experiencias en EaD
I y 111, Conferencias AVED 2010, 2012,
Encuentro DTIC 2012), discusiones
de trabajos académicos (defensas de
tesis pregrado y postgrado, trabajos de

ascensos), simposios, foros, entre otros.
En el ambito gerencial

Los sistemas de videoconferencia, sin
duda alguna, se han convertido en una
herramienta esencial en la UCV, debido
al alto costo que representa para la
institucion el traslado del personal. En
este sentido, estos sistemas han ofrecido
la posibilidad de establecer reuniones
virtuales de negocios y de trabajo,
consultorias y asesorias virtuales, asi
como la realizacion de eventos.

En el nivel gerencial, el uso de las
videoconferencias ha permitido
reducir los costos de desplazamiento
y hospedaje, se ha establecido la
comunicacion  sincréonica con  los
miembros de la organizacién tanto
internos como externos, conformando
grupos de trabajos para el intercambio
de informacion,  experiencias Yy
conocimientos.

Asimismo, se han establecido alianzas
estratégicas, que han contribuido
al seguimiento de los proyectos,
mejorando considerablemente el nivel
de productividad de la organizacion,
facilitando la comunicacion corporativa
y la circulacion de informacion entre las

instituciones y las personas.

Protocolo para las videoconferencias
enla UCV

Desde el punto de vista técnico -
organizacional, la UCV a través del
Sistema de Educacion a Distancia
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(SEDUCV), ha  establecido un
protocolo que permite organizar las
videoconferencias, el cual estd basado
en tres fases:

Fase de Inicio. En ella se contempla
tanto los aspectos técnicos como de
organizacion. Se solicita el espacio y los
recursos tecnologicos, se recopilan los
datos de las instituciones participantes
o usuarios participantes, se definen las
fechas y horas de las pruebas, se clarifican
dudas, evaluando el desenvolvimiento
de las mismas. Por altimo, se desarrolla
un guion que contemple fecha, hora y
duracion de la actividad, requerimientos,
observaciones, modos de participacion
e intervencidén, recursos a utilizar,
entro otros aspectos que se consideren
convenientes.

Fase de Desarrollo. Esta etapa ocurre
durante la videoconferenciay, basicamente,
consiste en hacer seguimiento del evento o
actividad, y ejecutar el guion previsto. Se
realiza el seguimiento mediante diversas
herramientas tecnoldgicas, tales como
telefonia, chat, correo electronico u otros
medios que se establezcan para poder
registrar las solicitudes de participacion de
las personas.

Fase de Cierre. Esta fase se da posterior al
evento; enellase hacelaevaluacion desde
el punto de vista técnico, de ejecucion, de
organizacion y desenvolvimiento de los
agentes involucrados. Posteriormente,
se analizan los resultados y, con base en
éstos, se procura la mejora del proceso
de uso de la herramienta, ademas de
brindarle al usuario orientaciones sobre
la normativa de uso.

Conclusiones

Las videoconferencias posibilitan la
interaccion  independientemente  del
espacio — tiempo, y constituyen un
sistema que ha influido directamente en el
proceso educativo, independientemente
de su modalidad.

En la UCV se aplican tanto los sistemas
dedicados como los de escritorio, siendo
este Ultimo el de mayor auge, con la
realizacion de conferencias web, por la
facilidad de uso, por su interfaz y por
los pocos requerimientos necesarios
para hacer uso de ésta (s6lo necesita un
ordenador con conexion a internet).

Las  videoconferencias  alcanzaran
un determinado nivel de eficacia en
la medida en que seamos capaces de
convertir este medio en un recurso
capaz de trascender el aspecto técnico
que implica su uso, y se convierta en
un verdadero medio de comunicacion.
Es por ello que es de vital importancia
que se continlien las capacitaciones y
el adiestramiento en la universidad en
relacion al uso de estos sistemas y, en
especial, a la herramienta sincrona que
posee la UCV (Blackboard Collaborate),
de manera que se aumenten los niveles
de comunicacion y participacion en la
institucion, y asi se refleje un proceso
comunicacional efectivo tanto para las
modalidades a distancia como presencial,
apoyado en las TIC de ultima generacion.
El uso de estos sistemas ha permitido
que la UCV se mantenga a la vanguardia
de la tecnologia instruccional.
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Resumen

En los planes de formacion del docente el conocimiento didactico de las
matematicas es estudiado de manera tangencial, no se profundiza en los métodos
de como ensefiar un determinado objeto matematico; restando importancia a la
educacion matematica como campo que estudia e investiga todo lo referente a la
ensefianza, conocimiento y evaluacion de la matematica escolar en los diferentes
niveles educativos. El proyecto Diplomado en Educacion Matematica es una
alternativa dirigida al docente para mejorar su formacion en esta area del saber
asi como su praxis educativa. Esta investigacion es proyectiva con un disefio
de campo de corte transversal, la cual permitira ofrecer, al docente en ejercicio,
herramientas necesarias que ayuden a promover y mejorar la ensefianza de las
matematicas en su entorno de accion, de una manera sencilla, concreta y amena.
Entre los objetivos esta disefiar los materiales curriculares y disefiar y elaborar
actividades de ensefianza de la matematica para su desarrollo en el aula. Para lograr
el primer objetivo se realizo la definicion de los modulos, contenidos, competencias,
metodologias de trabajo, estudio y evaluacion; mientras que para lograr el segundo
objetivo se realizo una entrevista con un grupo de maestras de una escuela ubicada
en Caracas, las cuales manifestaron las debilidades en ciertos contenidos escolares,
seguidamente se procedié a seleccionar una bateria de actividades con base a la
teoria y las necesidades manifestadas, para finalmente realizar una serie de talleres.
Entre los resultados obtenidos se encuentra el interés por profundizar el estudio de
aspectos didacticos de la matematica y el disefio de los seis modulos curriculares,
validado por expertos.

Palabras clave: educacién matematica, formacion docente, material curricular.
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Introduccion

Numerosos  estudios  sefialan  las
carencias y las necesidades que tiene
la Educacion Primaria en la ensefianza
de la matematica [Rico (2000); NCTM
(2000);  Orton  (1998); Cockcroft
(1985)]. Los pensum de formacion
docente para la Educaciéon Primaria
dedican poco tiempo, en el curriculo, al
estudio de la metodologia para ensefiar
matematica primando la formacion
pedagdgica general, que unida a la débil
formacion matematica han generado los
resultados que por todos se conoce, una
matematica centrada en el desarrollo de
técnicas de las operaciones elementales
con resultados que todos califican de
pobres; donde se fomenta el paradigma
del ejercicio (Skosvmose, 2000).

Esta propuesta de Diplomado en
Enseflanza de la Matematica para la
Educacion Primaria es una alternativa
que se ofrece a los docentes integrales
para mejorar su formacion en esta area
del conocimiento asi como su praxis en
el aula. Esta concebido con la finalidad
de darle al maestro y maestra en ejercicio
las herramientas necesarias para que
promueva y mejore la ensefianza de la
matematica en su entorno de accidn, de
una manera sencilla y concreta, para asi
lograr superar las dificultades que se le
presenta al ensefiar matematicas.

Esto mediante una transformacion de su
practica pedagodgica en el plantel entre
sus pares, promoviendo la reflexion
pedagogica y el analisis didactico de la
practica, todo con base en los aportes
teoricos de este campo de estudios.
Haciendo énfasis en la multiplicidad
de materiales curriculares, escritos y
manipulables, y en la variada gama
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de formas de representacion del
conocimiento matematico, todo en
busca de mejorar las practicas en el
aula y en convertir a los estudiantes en
actores involucrados en el estudio de
esta ciencia.

.Qué sucede?

Los estudiantes conocen la matematica
a través de las actividades que le
proporcionan sus maestras y maestros.
En consecuencia, su comprension de
los conocimientos matematicos, su
habilidad para aplicarlos a la resolucion
de problemas, su confianza en hacerlos
y su disposicion hacia la asignatura,
estan determinadas por la ensefianza que
reciben en la escuela. Por lo tanto, es
obvio que la piedra angular del sistema
educativo la constituye el maestro y la
maestra. Si no hay docentes que realicen
una buena ensefianza, de poco sirve que
existan excelentes planes, programas,
edificaciones o equipos. De ahi que la
preparacion y mejoramiento permanente
de los docentes sea la base de la
capacitacion ya que nadie puede ensefiar
lo que no conoce. (Cunto y Planchart,
1995).

Es por ello, que tocando temas claves
de la matematica escolar y planteando
actividades de  enseflanza  con
metodologias distintas a la centrada en
las técnicas operatorias, se pretende
sembrar una mejora paulatina y continua
en la ensefianza de la matematica de los
maestros y maestras participantes. La
propuesta se basa en la experimentacion
activa  (elaboracion de  recursos
manipulables, discusion de los errores
frecuentes, entre otras situaciones) de los
grupos de docentes de cada institucion
educativa involucrada. Se conformaran
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grupos de discusion, accion y reflexion
de las lecciones de matematica en cada
plantel, como metodologia para mejorar
de forma continua y progresiva la accion
docente en matematica. De esta manera,
se pretende extender esta accidn mas
alla de los modulos que conforman este
proyecto de diplomado, sembrando
una forma de abordar la ensefianza que
permita mejorar, sobre la base de la
discusion académica, la accion docente
y la reflexion pedagodgica transformar las
practicas de ensenanza y estudio de la
matematica en el aula.

Propésito

Enriquecer el dominio de los
participantes en los contenidos de la
matematica escolar de la Educacion
Primaria, asi como las interacciones
que deben desarrollar dentro del aula
de matematica y las actividades para el
desarrollo de la ensefianza y de apoyo
al estudio de las nifias y niflos en edad
escolar.

Objetivos

Analizar la Metodologia de la Ensefianza
de la Matematica a la luz de los
contenidos de la matematica escolar.
Discutir el papel de los diferentes
materiales curriculares en el apoyo
a las actividades de ensenanza de la
matematica.

Disenar actividades de ensefianza de la
matematica para su desarrollo en el aula,
en la escuela, en la comunidad y en el
hogar.

Materiales y Métodos
Este proyecto estd pensado para
educadoras y educadores que trabajan en

los seis grados de la Educacion Primaria
y profesionales que tengan el interés
de apoyar las labores de ensefianza
de la matematica en la Educacion
Primaria. Como se hace indispensable
la actividad colectiva para la reflexion
y experimentacion activa, no puede ser
abordado de manera individual sino
grupal, por lo que exigimos un minimo
de tres participantes por institucion
educativa. Para cristalizar este proyecto
de Diplomado se procedid con la
planificacion de los modulos que incluye:
definir los contenidos, las competencias,
las metodologias de trabajo, estudio
y evaluacion. Las caracteristicas del
Diplomado estan determinadas por las
normas establecidas por el CNU. Una
vez elaborado el diseflo instruccional del
Diplomado, se procedié a validarlo por
expertos.

Paralelamente se realiz6 una entrevista
con un grupo de maestras de una
escuela ubicada en Caracas, las cuales
manifestaron las debilidades en ciertos
contenidos escolares, especificamente
contenidos aritméticos; seguidamente
se procedid a seleccionar una bateria
de actividades con base a la teoria y
las necesidades manifestadas, para
finalmente realizar una serie de talleres
que nos permitieran determinar los
contenidos a abordar en el Diplomado.
Los proximos pasos a desarrollar constan
de la redaccion, validacion y evaluacion
practica de los médulos que serviran de

apoyo a la realizacion del Diplomado.
Plan de Estudios

Este proyecto de Diplomado esta
conformado por seis modulos (Tablas 1,
2,3,4y5).

Modulo 0. Metodologia de la Ensefianza
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de la Matematica (4 horas) y Volumenes (34 horas)
Modulo 1. Ensefianza de Operaciones  Modulo 4. Enseflanza de Incertidumbre,

(42 horas)

Recoleccion, Lectura, e Interpretacion

Mobdulo 2. Enseflanza de Medidas, de Datos (34 horas)
Razones y Proporciones (24 horas) Moddulo 5. Resolucion y Elaboracion de
Mobdulo 3. Ensefianza de Formas, Areas  Problemas (42 horas)

Tabla 1. Ensenanza de Operaciones (Mddulo 1)

Descripcion

El desarrollo del Modulo se realizara en 42 horas, de las cuales 8
son a distancia. Se simulard la forma como se desea trabajar las
operaciones y temas relacionados con los alumnos en el aula. Se
revisaran estos contenidos matematicos y sus implicaciones para
la ensefianza en el contexto de la escuela. Esta revision se hara
a la luz de los resultados de las investigaciones en pedagogia
y otras ciencias. Haciendo énfasis en la busqueda de patrones
y regularidades que faciliten el estudio de las operaciones y su
uso. Como usar los libros de la coleccion Bicentenaria, en el area
de matematica, los materiales manipulables. El uso de ejemplos,
ejercicios, preguntas, acertijos y retos.

Competencias

Desarrolla actividades para verificar la nocion de namero (N, Z,
Q) en el estudiante.

Disefa actividades para la enseflanza de Adicidén/Sustraccion;
Multiplicacion/Division; M.C.D./m.c.m; Ecuaciones/
Inecuaciones.

Elabora materiales para promover la busqueda de patrones y
regularidades en operaciones numeéricas.

Contenidos

Numero (N, Z,Q); Patrones; Adicion/Sustraccion; Multiplicacion/
Division, M.C.D./m.c.m; Ecuaciones/Inecuaciones; Calculo
mental; Calculadoras.
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Consta de una evaluacion diagnoéstica en la cual se accedera al
conocimiento aritmético que posee el cursante con la finalidad
de direccionar el rumbo del moédulo, ya que si se demuestra
que existen fallas en algin contenido en especial, este sera mas
profundo alli, de manera tal que se logre la nivelacion al estado
ideal que deberia tener la docente. En primera instancia se tratara
de verificar con los Proyectos de Aula de los participantes los
cuales deben llevar a la primera sesion para conocer que hacen
en sus planificaciones.

La evaluacion formativa se hara a lo largo del modulo y busca
ir orientado y corrigiendo el proceso de manera tal que el
participante vaya adquiriendo el conocimiento deseado. Para ello
se implementara un portafolio.

La evaluacion sumativa constara de actividades: a distancia
y presencial con un peso de 30% cada una. Ademas habra una
coevaluacion hecha por los companeros del curso la cual tendra
un instrumento que debera ser llenado de acuerdo con la actuacion
de los colegas; también habra una autoevaluacion al final del
modulo, en la cual cada participante respondera un instrumento
creado para tal fin, el cual coloque los rasgos de su proceso de
participacion en el mismo. Cada una de estas tendra un peso del
20 % y la calificacion minima aprobatoria del modulo sera del 60
%, es decir 6 en la escala del 1 al 10.

La evaluacion a distancia se hara a través de ensayos,
participaciones en la plataforma Moodle y la resolucion de
actividades asignadas por el facilitador. En cuanto a la presencial
se hara a través de actividades de produccion escrita, disefo
de actividades de ensefianza de algin topico, elaboracion de
recursos manipulables para ensefar aritmética y el disefio de una
micro clase en la cual inserte algin contenido aritmético.

Evaluacion

Bishop, A. (1 999). Enculturaciéon matematica. La educacion
matematica desde una perspectiva cultural. Espana: Paidos.
Miguez, A. (2 003). Los ejemplos, ejercicios, problemas y
preguntas en las actividades de aprendizaje de matematica.
Bibliografia Educacion y Pedagogia. 15(35), 143-149.

Miguez, A.(2007). Coémo estructurar una leccion de matematica
para ser usada en Educacion a Distancia. SAPIENS, 8(2), 67-81.
Steen, L. (1 999). La enseflanza agradable de las matematicas.
Meéxico: Limusa.
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Tabla 2. Medidas, razones y proporciones (Mddulo 2)

Descripcion

El desarrollo del Modulo se realizara en 24 horas, de la cuales
4 son a distancia. En este mdédulo se simulara la forma como se
desea trabajar las medidas, las razones y las proporciones con los
alumnos en el aula. Se revisaran estos contenidos matematicos
y sus implicaciones para la ensefianza en el contexto de la
escuela. Esta revision se hard a la luz de los resultados de las
investigaciones en pedagogia y otras ciencias. Destacando las
aplicaciones en distintas areas como los deportes, la geografia
y el arte. Como usar los libros de la coleccion Bicentenaria,
Material manipulable. Ejercicios, preguntas y retos.

Competencias

Desarrolla actividades para verificar uso de un sistema de
medicion de manera coherente por parte del estudiante.

Elabora materiales para promover el establecimiento y calculo
de Proporciones/Razones.

Contenidos

Medicion. Sistemas Informales, Sistema Métrico Decimal:
Conversion. Proporciones/Razones; Porcentajes; Aplicaciones.

Evaluacion

Similar al modulo 1

Bibliografia

Bishop, A. (1 999). Enculturaciéon matematica. La educacion
matematica desde una perspectiva cultural. Espafa: Paidos.
Steen, L. (1 999). La ensenanza agradable de las matematicas.
México: Limusa.
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Tabla 3. Formas, Areas y Volumenes (Modulo 3)

Descripcion

El desarrollo del Moddulo se realizara en 34 horas, de la cuales
6 son a distancia. En este modulo se simulard la forma como
se desea trabajar las caracteristicas definitorias de las formas y
cémo medirlas con los alumnos en el aula. Se revisaran estos
contenidos matematicos y sus implicaciones para la ensefianza
en el contexto de la escuela. Esta revision se hara a la luz de los
resultados de las investigaciones en pedagogia y otras ciencias.
Se priorizara los patrones geométricos y los aspectos invariantes
de las formas. Como usar los libros de la coleccion Bicentenaria,
Material manipulable. Ejercicios y preguntas

Competencias

Desarrolla actividades para que el estudiante describa formas y
cuerpos geométricos.

Elabora materiales para promover el establecimiento y calculo de
areas, volimenes, perimetros, superficies en objetos geométricos
y objetos reales, tanto exactos como por aproximacion.

Disena actividades para la enseflanza de los elementos
constitutivos y distintos de las figuras y cuerpos geométricos.
Elabora aproximaciones de la geometria con el entorno intra y
extra escolar.

Contenidos

Figuras y Solidos Geométricos. Definiciones, clasificacion;
Area; Volumen; Cubrimientos; Aplicaciones.

Evaluacion

Similar al modulo 1

Bibliografia

Bolt, B. (1 988). Actividades Matematicas. Espafia: Labor
Castelnuovo, E. (1 993). De viaje con las Matematicas.
Imaginacién y Razonamiento Matematico. México: Trillas
Miguez, A. (2 007). Cémo estructurar una leccion de matematica
para ser usada en Educacion a Distancia. SAPIENS, 8(2), 67-81.
Steen, L. (1 999). La ensefianza agradable de las matematicas.
Meéxico: Limusa.

Velasquez, J. (2 006). Didactica de la Geometria. Caracas. UNA
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Tabla 4. Incertidumbre, Recoleccion, Lectura e Interpretacion de Datos

Descripcion

El desarrollo del Modulo se realizara en 24 horas, de la cuales 4
son a distancia. Este modulo estard enfocado bajo la modalidad
presencial y a distancia. Se trabajaran los contenidos propios
de la Probabilidad y la Estadistica, las teorias relacionadas
y las metodologias que se pueden aplicar para el disefio de
actividades que permitan el logro de la comprension de la
nocion de Probabilidad y Estadistica, el porqué la necesidad
de utilizarlas y de como utilizar las mismas para la vida. Habra
sesiones en las cuales se trabajaran actividades de investigacion
bibliografica, disefio de actividades, metodologias aplicadas
estas, discusiones en linea (grupal o individual) de consulta a
los diferentes temas del curso. Habra sesiones exclusivas de
cada grupo de trabajo, el cual estara conformado por los(as)
maestras que estaran realizando el curso y estén trabajando en
la misma institucion. Asi mismo, los encuentros serviran para
que los grupos de trabajo elaboren sus actividades y estrategias
didacticas que luego llevaran a cabo dentro del aula de clase,
como usar los libros de la coleccion Bicentenaria, asi como el
desarrollo de las actividades suministradas durante las sesione
presenciales y a distancia.

Competencias

Aplicar el concepto de teoria de probabilidad para explicar
situaciones bajo incertidumbre.

Desarrolla actividades para que el estudiante distinga los
eventos deterministicos de los eventos aleatorios.

Estudia diversas situaciones reales que se relacionen con la
probabilidad y la estadistica.

Elabora materiales para promover el analisis de informacion
sobre datos reales y/o construidos para un fin especifico.
Aplica diferentes estrategias didacticas para la aplicacion de
los contenidos de probabilidades y estadistica dentro y fuera
de un aula de clases.

Aplica mecanismos de evaluacion acorde al contenido
(probabilidad y estadistica) y a las actividades disefiadas.
Utiliza las TIC’s como herramienta metodologica para el
trabajo de aula.

Uso de actividades de probabilidad y estadistica como
elemento para fomentar la practica de los valores tales como:
honestidad, colaboracion, ética, sensibilidad, entre otros.
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Contenidos

Terminologia, operaciones y escuelas de la probabilidad:
Cléasica, Experimental, Axiomatica y Subjetiva de
probabilidad. Diferencia entre fenémenos deterministicos
y aleatorios. Estrategias didacticas para el desarrollo del
contenido de Probabilidad en el aula de clases. Terminologia
y conceptos basicos de Estadistica, diferencias y relaciones de
la probabilidad y la estadistica. Recoleccion de Datos, Lectura
y agrupacion de Datos; Interpretacion de Datos; Aplicaciones.
Uso y manejo de tablas de datos, Diagramas de arbol y
aplicaciones. Uso didactico de la Probabilidad y la Estadistica.

Evaluacion

Similar al médulo 1

Bibliografia

Batanero, C. (2 001). Didactica de la Estadistica. Granada:
Grupo de Investigacion en Educacion Estadistica,
Departamento de Didactica de la Matematica, Universidad
Granada

Castelnuovo, E. (1 993). De viaje con las Matematicas.
Imaginacién y Razonamiento Matematico. México: Trillas
Steen, L. (1 999). La ensefianza agradable de las matematicas.
Meéxico: Limusa.

Tabla 5. Resolucion y Elaboracion de Problemas Matematicos

Descripcion

El desarrollo de este modulo integrara todas las areas anterior-
mente estudiadas. Desarrollandose en 42 horas, de las cuales 8
horas son a distancia. Se iniciara con la presentacion de algunas
estrategias especificas para la Resolucion de problemas mate-
maticos (Schonenfield, 1 992; Guzman, 1 994; Polya, 1 954).
Esto debido a que existen diversas formas de acercarse a un pro-
blema. Ademads, se simulara la forma como se pudiera trabajar
los problemas matematicos con los estudiantes en el aula. Se
revisara las diferencias entre ejercicio, ejemplo y problemas ma-
tematicos. Esta revision se hara a la luz del trabajo de Miguez
(2 003). Y finalmente, se presentaran un grupo de problemas
para que los participantes apliquen alguna de las estrategias des-
critas, con el fin de resolverlos y al mismo tiempo se estimulara
a los participantes a la creacion de problemas a partir de ciertos
datos. Este mddulo tiene una duracion de 36 horas, las cuales se
realizaran en sesiones mixtas, es decir, sesiones presenciales y
sesiones a distancia, de cuatro horas cada una.
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Competencias

Resuelva diversos tipos de problemas, en donde estén presentes
elementos de la realidad.

Incorpora la resolucion de problemas matematicos en la clase.
Diferencia un ejercicio, de un ejemplo y de un problema
matematico.

Disena actividades que incluya la resolucion y elaboracion de
problemas matematicos, con datos de la realidad, dirigido a
estudiantes de Educacion Primaria.

Contenidos

Estrategias para la resolucion de problemas matematicos. Pro-
blemas matematicos que se pueden trabajar con los estudiantes.
Problemas con diferentes niveles de dificultad. Diferencias entre
Ejercicios, ejemplos y problemas matematicos. Elaboraciéon de
Problemas. Investigacion Matematica en el Aula.

Evaluacion

Similar al modulo 1

Bibliografia

Beyer, W. (s/f). La resolucion de problemas en la primera etapa
de la escuela basica y su implementacion en el aula.

Gonzélez, F. (2 004). Como desarrollar clases de matematicas
centrada en resolucion de problemas. Venezuela: Educere.
Mosquera, J. (1 994). Resolucion de problemas matematicos.
Trabajo no publicado

Polya, G. (1 975). Como plantear y resolver problemas. México:
Editorial Trillas

Puig Luis y Cerdan Fernando (1 995).Problemas Aritméticos
Escolares. Sintesis.

Resultados y Discusion

Los contenidos matematicos tratados en

Debido al interés por profundizar el
estudio de aspectos didacticos de la
matematica, un grupo de maestras de una
escuela ubicada en la ciudad de Caracas,
municipio  Libertador, manifestaron
las debilidades en ciertos contenidos
escolares. Para lo cual, se procedid a
seleccionar una bateria de actividades
con base en la teoria y las necesidades
manifestadas, para finalmente realizar
una serie de talleres.
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las actividades fueron principalmente
aritméticos (sistema de numeracion
decimal, modelo de area para la
multiplicacion de nUmeros enteros,
suma y sustraccion de nimeros
naturales como operaciones inversas,
diferentes representaciones de numeros
naturales). En donde se emplearon
materiales manipulables. A continuacion
presentamos algunas de las actividades
realizadas:



Miguez 2014

Actividad 1

El contenido matematico referido
a esta actividad fue el sistema de
numeracion decimal (Figura 1), en
donde se empled diferentes tipos de

objetos para representar las unidades,
decenas, centenas, unidades de mil

y asi sucesivamente. Actividad que
las maestras pueden realizar con los
estudiantes de primaria.

Figura 1. Actividad referida al sistema de numeracion decimal

Actividad 2

El contenido matematico referido en
esta actividad estuvo orientado a las
diferentes representaciones de numeros
naturales (Figura 2), empleando las

operaciones basicas como la adicion y
sustraccion. Actividad que las maestras
pueden realizar con los estudiantes de
primaria.

Figura 2. Actividad referida a diferentes representaciones
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Actividad 3

El contenido matematico referido a esta
actividad fue estudiar las operaciones
basicas, en este caso suma y resta como
operaciones inversas en el conjunto

de los numeros naturales (Figura 3).
Actividad que las maestras pueden
realizar con los estudiantes de primaria.

Figura 3. Actividad referida a suma y resta como operaciones inversas

Consideraciones finales

La metodologia que se usara en el
desarrollo del diplomado (Figura 4),
estd vinculada a la manera en la cual
los docentes pueden participar en la
prosecucion del mismo; las inscripciones
en el Diplomado no podran ser
individuales, debe realizarse por grupos
de al menos tres personas de una misma
institucion educativa, dado que se debe
conformar en cada institucion educativa
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un grupo de discusion, esto es debido
a que cuando el participante egrese del
Diplomado establezca una metodologia
de trabajo, investigacion y estudio
que propenda a la mejora continua del
desempefio como docente.
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%\Dlﬁervacién, analisis y discusidn

Experimentacidn y Anadlisis de
las Actividades Disefiadas

de las Experiencias Pedagdgicas

Reflexion v Disefio de Muevas
Actividades de Ensefianza

Figura 4. Metodologia de trabajo en el desarrollo del Diplomado

Esta metodologia de trabajo se practicara
durante las 176 horas del Diplomado, a
lo largo del afio escolar.

La concepcion de enseflanza que se
promueve esta asociada a la promocion
del estudio de la matematica por parte
de los estudiantes. Estudiar matematica,
junto a una nueva ensefanza de la
misma es la base para el conocimiento
y aplicacion de la Matematica a la vida
cotidiana del futuro ciudadano.

Referencias Bibliograficas
Cockcroft, W.H. (1985). Las Matematicas
si Cuentan. Informe Cockcroft. Madrid:
Ministerio de Educacion y Ciencia.

Cunto, G.; Planchart, E. (1995).
Ensefianza de la Ciencia en Venezuela:
un reto al futuro. Gaceta Médeca. 103(3):
213-230

NCTM. (2000). Principios y Estandares
para la Educacion Matematica. Primera
Edicion en Castellano. Sevilla: National
Council of Teachers of Mathematics/
SAEM.

Orton, A. (1998). Didactica de las
Matematicas. Madrid: Morata

Rico, L. (2000). Formacion y desempeiio
practico en educacion matematica de los
profesores de primaria. Suma. 34 (1):
45-51.

Skovsmose, O. (2000). Escenarios de
Investigacion. Revista EMA. 6(1): 3-26
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UNIDAD DE APRENDIZAJE EN LINEA SOBRE LA
WEB SEMANTICA Y SUS APLICACIONES

Cegarra Joseabel, Serra Luisa, Martinez Marle

Nucleo Costa Oriental del Lago. Programa de Humanidades y Educacion.
LUZ
joseabelcegarra@hotmail.com

Resumen

En la actualidad, la creacion del saber a través de la tecnologia, ha permitido
que el contexto educativo se adecue a las necesidades de aprender de cada uno de
sus actores. Por ello, se hace necesario incorporar en las competencias establecidas,
innovaciones como las unidades de aprendizaje, con el propdsito de dar a conocer
la web semantica en el ambito educativo. En este sentido, el objetivo de esta
investigacion es el de determinar la efectividad de una unidad de aprendizaje
en linea, sobre la web semantica y sus aplicaciones. Se realizé un estudio de tipo
explicativo y de campo, con disefio de un s6lo grupo con pretest y postest. La
muestra estuvo conformada por 10 docentes adscritos a la seccion departamental
de computacion, que dictan clases en la especialidad. Se aplicé una prueba a partir
de un cuestionario compuesto de 20 preguntas. La confiabilidad fue medida
aplicando la formula Kuder-Richardson, con cinco (5) docentes pertenecientes
a la institucion, y que no formaron parte del estudio. Como conclusion, puede
decirse que, con un nivel de significacion del 1%, existen diferencias entre las
puntuaciones antes y después de la aplicacion del tratamiento. Se demuestra la
efectividad del uso pedagégico innovador de las unidades de aprendizaje en las
practicas docentes, por lo cual se hace necesario abordar a tiempo estos retos de
la ensefianza. Se proponen realizar unidades similares, y utilizar en todas la
fases de disefio y produccion, criterios pedagogicos y tecnoldgicos ajustados a los
principios necesarios.

Palabras clave: unidades de aprendizaje, web semantica, aprendizaje en
linea, TIC’s.

Observador del Conocimiento 145


mailto:serra_sl@yahoo.com 

OC vol.2-N°5

Introduccion

La educacion es, sin duda, el principal
gestor del desarrollo del conocimiento
humano. Es una actividad interesante
que conduce a los individuos a mejorar
dia a dia. Educar no es solo explicar o
sefalar, es hacer vivir las teorias (es
decir como, cuando, por qué), en funcion
de ampliar perspectivas en las formas
de pensamiento y aprendizaje. Guiar
una practica educativa sélo es posible
a través de una politica educativa
estructurada en las practicas reales del
docente, estas Ultimas fundamentadas en
el entorno social.

De acuerdo con la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Cultura,
la Ciencia y la Educacion - UNESCO
(2008), la complejidad de la educacion
superior se revela en una seric de
tendencias  historicas, asi como
emergentes, en su heterogeneidad, en
su desigualdad, pero sobre todo en el
papel asumido por las universidades
publicas y por algunas muy destacadas
instituciones de educacion superior,
para construir un nuevo escenario que
coadyuve al mejoramiento sustancial de
los niveles de vida para sus poblaciones,
para brindar la posibilidad de un mayor
bienestar, democracia ¢ igualdad desde
la ciencia, la educacion y la cultura.
Considerando lo expuesto por Beltran
(2008), el papel del docente debe
modificarse para gestionar la autonomia
del alumno, entendiendo esto como una
actividad organizacional de creacion
del entorno social e infraestructura
para acceder, compartir, crear y Vvivir
el conocimiento por la comunidad.
Es vital, por todo lo anterior, justificar
la incorporacion de ciertos medios
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educativos para crear soluciones ante el
dia a dia.

Segun la Organizaciéon Universitaria
Interamericana (2011), la innovacion
es en Europa un actor importante en la
economia global del conocimiento. Los
gobiernos nacionales estan haciendo
un llamado a las universidades para
responder a las politicas de innovacion
nacionales, actuando como un importante
motor para el crecimiento econémico
y la competitividad, exhortandolos a
reaccionar de manera mas proactiva
hacia las necesidades sociales, a través
de la transferencia de conocimientos,de
una mejor preparacion de los graduados
para afrontar el mundo laboral, y
teniendo en cuenta las necesidades de
actualizacion en capacidades de la fuerza
de trabajo. De igual forma, explica que
la internacionalizacion de la educacion
superior en América Latina y el Caribe se
caracteriza por una geometria variable,
que obedece a las distintas realidades
de los paises de la region. En la ultima
década se han realizado esfuerzos en
este campo, con impactos y resultados
disimiles, que, sin embargo, permiten
poner en el centro de la discusion
la necesidad de establecer criterios

comunes de calidad, flexibilidad,
acreditacion, de los  programas,
movilidad de gestores, estudiantes,

académicos e investigadores.

Como parte de los recursos innovadores
para la enseflanza, se puede hacer
mencion de la web semantica en el
ambito educativo universitario, como
medio de transformar los métodos
tradicionales y generar nuevos modelos
constructivistas, reflexivos y creativos,
concebidos en unidades de aprendizaje
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en linea o en programacion directa
de ontologias. Cuando se habla de
web semantica se hace referencia a un
esquema de navegacién semantico, el
cual guarda los itinerarios de aprendizaje
optimos. Segun Castells (2005); citado
por Aguirre (2009), la web semantica
constituye el area de confluencia entre
las TIC y la inteligencia artificial,
ya que proporciona al ser humano
los recursos tecnologicos con un
nivel de comprension suficiente para
efectuar actividades, investigaciones,
aplicaciones, etc., realizadas por los
usuarios generalmente en la web.
Mediante la web semantica se establecen
relaciones de tipo dialéctica, entre el
contexto informatico y su contenido,
ya que el entorno ontoldgico resulta
relevante como material de ensefianza;
asi, tanto la informacion como el
conocimiento suministrado, se hacen
necesarios para integrar los conceptos
de aprendizaje y las unidades en linea.
De lo anterior se puede inferir que web
semantica es un concepto que permite
abordar una manera de  construir
contenidos relevantes para navegar
en la red con mejores opciones de
blsqueda, actualizacion, recuperacion
de informacion, entre otros. Apoyado
de una gama de herramientas y servicios,
que los disefiadores y creadores de
la web estan implementando para
su desarrollo, esta web puede ser de
gran utilidad a una amplia variedad de
educandos que realizan actividades
académicas, de investigacion, desarrollo
y organizacionales.

En términos generales, el concepto
tiene que ver con los avances que
permiten la incorporacion de internet

a la vida cotidiana de forma cada vez
mas eficiente; por su naturaleza, es
capaz de interrelacionar e interpretar el
mayor numero posible de datos para la
ampliaciéon del conocimiento. Es en
definitiva, la construccién permanente
de una web mas eficiente a través de
blsquedas mas inteligentes.
Considerando  lo  anterior, Uribe
(2010) plantea que la relacion entre
la web semantica y la alfabetizacion
informacional de los docentes no
parece estar siendo tan clara, ni en la
literatura del area ni en los programas o
cursos que se estan llevando en muchas
universidades. Razon por la cual, el
autor propone una unidad didactica de
aprendizaje de la web semantica y sus
aplicaciones, para que estos conceptos
no sean unicamente contextualizadores,
sino que lleguen a ser un contenido con
actividades de aprendizaje, resumidos
en permitir hacer un uso estratégico
y Optimo de actuales aplicaciones
disponibles en la red.

A partir de esta consideracion, y desde
una perspectiva local, se evidencia
el hecho de que en la Universidad
del Zulia no se ha contemplado la
actualizacion de los contenidos que
se imparten en unidades curriculares
importantes del area de la informatica
con respecto a la web semantica; vy,
aun cuando el concepto se ha debatido
en diversos planos nacionales e
internacionales, no se ha considerado
como complemento de los programas
y las actividades desarrolladas por los
docentes y educandos.

Para Velandria (2008), la universidad
enfrenta actualmente el desafio de
comprobar que es competente para
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generar  capacidades  tecnoldgicas,
ademas de enfrentar las demandas de
las nuevas generaciones. La educacion
superior se muestra inadecuada en
términos  formales para  concebir
proyectos sociales alternativos. El disefio
instruccional debe estar orientado desde
la optica del entorno social, sin alejarse
de wuna perspectiva exclusivamente
tecnologica, ajena al ambiente donde se
desenvuelve el alumno, a fin de estimular
la bisqueda de alternativas idoneas para
permitir superar las dificultades desde su
participacion, asumiendo las tecnologias
de la informacion y comunicacion
como aplicaciones sistematicas de
competencias tecnologicas a tareas
practicas.

Ental sentido, esunanecesidad imperante
que los docentes discutan sobre temas
de esta indole, pues de no actualizar
los temas tecnologicos planteados
en clases, que se contemplan en los
contenidos, desmejoraria con el paso
del tiempo la calidad de la innovacion
y el desarrollo académico; ademas, la
produccion intelectual estaria invadida
por tendencias en desuso y de poca
relevancia en el area informacional,
donde las herramientas disponibles en
la red de la informacion evolucionan, se
transforman, actualizan y desaparecen a
un ritmo vertiginoso.

Para complementar lo antes expuesto,
se hace énfasis en lo expresado
por Uribe (2010), quien expone la
necesidad de una unidad de aprendizaje
para la alfabetizacion informacional.
Se evidencia que la web semantica
puede acercarse a los usuarios actuales
de internet, aunque todavia se esté
en lo denominado web 2.0, y apenas
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se est¢ acercando a la web 3.0 o
totalmente semantica. De igual forma,
el autor antes mencionado concluye
en su investigacion que es importante
la formacion en el area informacional
para pasar de ser consumidores a
ser protagonistas, a través de las
aplicaciones de la web semantica y la
filosofia que implica facilitar la creacion,
publicacion y una mejor recuperacion de
la informacion.

De igual forma, el lazo entre la actual
sociedad de la informacion y del
conocimiento, los hacen ir de la mano.
No obstante, partiendo de la observacion,
las experiencias y situaciones vividas
por la investigadora en el contexto
universitario, se hace evidente una
carencia, al no contemplarse en los
contenidos las  actualizaciones e
innovaciones tecnologicas. En este
sentido, se hace necesario que los
docentes respondan con alternativas de
aprendizaje, conducentes a un porcentaje
mayor de efectividad en sus objetivos y
en el desarrollo de las competencias de
sus alumnos.

Considerando lo anterior, es evidente el
hecho de reconocer que este ideal solo se
lograra con docentes bien informados

e innovadores; de igual forma,
incorporando en las competencias
innovaciones educativas como las

unidades de aprendizaje en linea, con el
proposito de mejorar la ensefianza, asi
como de dar a conocer temas de gran
relevancia como la web semantica.

En efecto, la manera como se dictan
las clases, se modelan los contenidos y
competencias, influye directamente en
el aprendizaje. Actualmente se sigue
cometiendo el error de pretender dar
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continuidad a practicas tradicionalistas
que carecen de efectividad, pues en
los tiempos actuales se experimenta
una nueva era o sociedad de la
informacion, sedienta de cambios en el
proceso educativo. Asi pues, la presente
investigacion tiene como proposito
determinar la efectividad de una unidad
de aprendizaje en linea sobre la web
semantica y sus aplicaciones en la
carrera de Licenciatura en Educacion,
Mencion Informatica del Nucleo LUZ-
COL.

Materiales y Métodos

En este apartado, se exhiben cudles
son los objetivos de la investigacion,
asi como la descripcion del tipo de
investigacion y diseflo, ademas de
la poblacion y la muestra que Ia
conformaron. También se presenta, cual
fue la técnica ¢ instrumento utilizado
para la recoleccion de los datos.

Este estudio responde, segun el nivel de
conocimiento, al tipo explicativo, que
segin Hernandez et al., (2010), trata
de descubrir, establecer y explicar las
relaciones causalmente funcionales que
existen entre las variables estudiadas,
y sirve para explicar como, cuando,
donde y por qué ocurre un fendémeno
social. Como su nombre lo indica,
su interés se centra en explicar por
qué ocurre un fendomeno, cuales son
las condiciones en que se da éste, asi
como responder por qué dos o mas
variables estan relacionadas. En este
caso particular, permitié dar a conocer la
efectividad de la unidad de aprendizaje
aplicada en la carrera de Licenciatura
en Educacion Mencion Informatica del
Nucleo LUZ-COL.

En cuanto al disefio de la investigacion,
Avila (2006) expone que la investigacion
experimental en las ciencias sociales
difiere notablemente de la investigacion
experimental en las ciencias naturales,
debido a las caracteristicas de las
unidades de analisis en el area social.
Un experimento tiene como proposito
evaluar o examinar los efectos que se
manifiestan en la variable dependiente
cuando se introduce la variable
independiente, es decir, se trata de
probar una relacion causal. Siguiendo
esta premisa, el diseflo considerado
para esta investigacion es de un solo
grupo con pretest y postest. L os pasos
para la realizacion de este diseflo
fueron los siguientes: la aplicacion de
un pretest para la medida de la variable
y, posteriormente, la aplicacion de un
postest para la medida de la variable
dependiente. El efecto del tratamiento
se comprueba cuando se comparan
los resultados del postest con los del
pretest. Este tipo de disefios exige que
la secuencia de la aplicacion del pretest,
tratamiento y postest, sea lo mas cercana
posible, para evitar que las variables
extrafias influyan en los resultados del
postest.

Por otro lado, la investigacion es de
campo, en tanto que, como apunta Fidias
(2004), los datos que se utilizan para
obtener la informacion son tomados
directamente de los escenarios y
realidades donde ocurren los hechos; en
este caso, son tomados de la carrera
de Licenciatura en Educacion Mencion
Informatica del Nucleo LUZ-COL.
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Poblacion y muestra

En relacion a este aspecto, Tamayo
(2005) expone que en un muestreo
censal se toma la totalidad de la
poblacion como unidad de analisis.
Por tanto, para esta investigacion no
hubo seleccion de muestra; ésta estuvo
conformada por la totalidad de los
docentes (7 femeninos y 3 masculinos)
adscritos a la seccion departamental
de computacion e informatica de la
Universidad del Zulia, especificamente
en el Programa de Humanidades y
Educacion, en la carrera de Licenciatura
Mencion Informatica del Nucleo COL.

Técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos

En este enfoque se considerd la
aplicacion  del  instrumento estilo
prueba de conocimiento, que aplicado
a los docentes con el fin de determinar
asi la efectividad de una unidad de
aprendizaje en linea sobre la web
semantica y sus aplicaciones, en el
ambito educativo de la Universidad del
Zulia, especificamente en el Programa de
Humanidades y Educacion, en la carrera
de Licenciatura Mencion Informatica
del Nucleo COL. Para tal efecto, para
realizar el diagnostico, se elabord una
pre prueba tipo cuestionario, la cual
estuvo conformada por 20 preguntas
orientadas a los indicadores estudiados.

Validez y confiabilidad de los
instrumentos
Conforme con Hernandez et al.,

(2010), la validez de un instrumento
permite  establecer  seguridad  al
utilizar un instrumento, pues se estara
seguro de que el mismo es confiable y
brindard una medicion adecuada a la
variable de estudio. Asi, la validacion
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del instrumento disefiado en esta
investigacion, se realizdo a través de
cinco (5) expertos, quienes aportaron
sugerencias  sobre las  preguntas
disefiadas referentes a las variables e
indicadores que estructuraron el presente
trabajo, a fin de que el contenido tuviera
mayor fundamentacion al momento de
aplicar los instrumentos.

Dentro de este orden de ideas, la
confiabilidad es conceptualizada por
Hernandez et al, (2010), como
el nivel de coherencia entre los
resultados de diferentes aplicaciones
de un instrumento bajo caracteristicas
similares. Generalmente, este nivel
se expresa en un coeficiente numérico
obtenidoal aplicarlapruebaaunamuestra
piloto. Para determinar la confiabilidad
del instrumento de recoleccion de datos
disefiado para los alumnos, se aplico
la formula de Kuder-Richardson a
cinco (5) docentes, pertenecientes a la
institucion objeto de estudio. La formula
de Kuder-Richardson es aplicable a las
prucbas de items dicotomicos en los
cuales existen respuestas cerradas o
incorrectas, dando como resultado r =
0,7675, considerandose los instrumentos
confiables.

Resultados y Discusion

Para medir el nivel de conocimiento de
los docentes sobre la web semantica y sus
aplicaciones en la carrera de Licenciatura
en Educacion Mencion Informatica
del Nucleo LUZ-COL, el indicador
conocimiento superficial predomina
sobre el indicador conocimiento
profundo en la mayoria de los casos.
Cabe destacar que las principales
carencias y necesidades de capacitacion
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de los docentes comiinmente se refieren
al uso operativo y educativo de las
herramientas y recursos con los cuales
se cuentan.

La implementacion de la unidad de
aprendizaje en linea sobre la web
semantica y sus aplicaciones, se realizd
utilizando la plataforma moodle, esto
basado en la propuesta realizada por
Uribe (2010), permitiendo promover
un aprendizaje constructivista social
en el grupo de docentes, apoyado en
actividades de colaboracion.

Con el fin de medir el nivel de
conocimiento de los docentes posterior a
laaplicaciéon deunaunidad de aprendizaje
en linea sobre la web semantica y sus
aplicaciones en el ambito educativo de la
Universidad del Zulia, especificamente
en el Programa de Educacion Mencion
Informatica del Nucleo COL, se
obtuvo que el indicador conocimiento
profundo predomind sobre el indicador
conocimiento superficial en todos
los casos de estudio. Ello conduce a
enfatizar que la tematica propuesta en
el curso respondié a las necesidades
detectadas en la fase de diagnéstico y
satisfizo los requerimientos previstos.
Considerando este mismo marco, al
comparar los niveles de conocimiento
de los docentes, posterior a la aplicacion
de una unidad de aprendizaje en
linea sobre la web semantica y sus
aplicaciones, los resultados concuerdan
con el hecho de que al aplicar la prueba
a los docentes antes de participar en la
unidad de aprendizaje, se expresaron
conocimientos  sencillos sobre el
tema y tras la aplicacion de unidad de
aprendizaje en linea los resultados
cambiaron, demostrando con ello el uso

pedagdgico innovador de las tecnologias
de la informacion y comunicacion.

Para comparar los niveles de
conocimiento de los docentes, antes
y después de la aplicacion de una
unidad de aprendizaje en linea sobre
la web semantica y sus aplicaciones
en la Universidad del Zulia, se planted
el analisis ¢ student de los resultados.
Con un nivel de significacion del 1%,
puede afirmarse que existen diferencias
entre las puntuaciones antes y después
de la aplicacion del tratamiento. Esto
se evidencia en que P (0,0000) es
menor al nivel de significacién 0,01
para una prueba de dos colas. De igual
forma, se aprecia que el coeficiente de
correlacion de Pearson es -0,1097 indica
que las variaciones de las puntuaciones
poseen correlacion muy baja, es decir,
las variaciones de las  puntuaciones
no tienen relacion con que las
puntuaciones inicialmente hayan sido
altas o bajas. Esta evidencia refuerza
aun mas la efectividad del tratamiento
en la variacion promedio de los puntajes.

Conclusiones

La implementacion de la unidad de
aprendizaje en linea sobre la web
semantica y sus aplicaciones, permitid
evidenciar como los resultados obtenidos
cambiaron, demostrando el  uso
pedagdgico innovador de las tecnologias
de informaciéon y comunicacion en las
practicas docentes de aula, por lo cual
se hace necesario abordar a tiempo estos
retos de la enseflanza, en beneficio
del aprendizaje. En tal sentido, se hace
énfasis en lo expresado por Uribe
(2010), quien expone la necesidad
de una unidad de aprendizaje para la
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alfabetizacion informacional, y explica
que, desde ya, la web semantica puede
acercarse a los usuarios actuales de
internet, aunque todavia se esté en lo
denominado la web 2.0.

Por otro lado, se considera que formar
docentes para el uso de los nuevos
procedimientos formativos es una
de las claves basicas para el éxito
educativo. Esta formacion supone
una orientaciéon de los docentes en la
unidad de aprendizaje en linea sobre la
web semantica y sus aplicaciones, para
utilizarla como recurso en sus clases,
y como modelo para otras unidades
de aprendizaje. Ademads, se precisa
una formacion adecuada en el uso de
las herramientas en linea, tales como
elementos multimedia, foros en la red
internet, correo electronico, entre otros.
De igual forma, se hace necesario
formar docentes capaces de responder
con alternativas como las unidades de
aprendizaje en linea, para abrir paso
a la sociedad de la informacion y del
conocimiento, que se encuentra a la
espera de innovaciones, investigaciones,
productos,  patentes, entre  otros
resultados, de cada uno de los integrantes
del proceso de aprendizaje.

Por ultimo, el uso de una unidad de
aprendizaje en linea sobre la web
semantica y sus aplicaciones en el
ambito educativo, facilita enormemente
el diseflo y montaje de cursos en linea,
sirviendo de modelo a los docentes,
permitiendo ofrecer los beneficios
de estos ambientes, ya que cuentan
con todos los recursos y herramientas
necesarias para el proceso de ensefianza
— aprendizaje.
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Resumen

Se ofrecen avances de una investigacion en desarrollo que analiza como dialogan
en el centro historico de la comunidad colonial de San Isidro, sus memorias con
los saberes ancestrales en torno a dos elementos identitarios: el camino real y la
tradicion hatera; ambos contextualizados en la cotidianidad y la legitimacion que
les conferida por el “vivir juntos”. El objetivo de la investigacion es visibilizar
y asentar el valor de estos elementos constitutivos de la memoria historica
local, para fortalecer la conciencia emancipadora del Poder Popular, acorde con
las directrices del Plan Nacional Simoén Bolivar. Los resultados parciales de la
investigacion revelan, que esta comunidad preserva su memoria ancestral,
pese a las transformaciones urbanas y culturales del entorno con impacto en las
practicas cotidianas. Asi mismo, se perciben, humana en una espacialidad de
convivencia con sus tradiciones historico-culturales, simbolizadas y materializadas
en la pervivencia de tecnologias, saberes e imaginarios desde los significados
patrimoniales atribuidos a sus referentes identitarios con los cuales se afirman en
su historica condicion protagonica y el reconocimiento de un “nosotros”.

Palabras clave: saberes ancestrales, identidades, memorias, patrimonio
cultural, San Isidro.
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Introduccion

Se presentan resultados parciales de
una investigacion convivida que se
desarrolla en la comunidad de San
Isidro, municipio Maracaibo, estado
Zulia. A partir de trabajos anteriores
propuestos por Vazquez (2011) vy
Romero y Vazquez (2011), el estudio
remite al andlisis particularizado de
las memorias, saberes ancestrales e
identidades desde los mundos sensibles
de una historialidad que habla de la
vida transcurrida en el tiempo realmente
humano (Moreno, 2007).

Se asume que en la vida cotidiana
los saberes sociales poseen sus
propios  horizontes  hermenéuticos,
no reconocidos por el conocimiento
ordenado, mecanizado y opresivo de los
modelos cientificos. Esta argumentacion
se sustenta en los planteamientos de
Foucault (1992), cuando puntualiza
que los saberes de la gente han sido
sepultados o enmascarados por el saber
erudito o cientifico; calificados como
“saberes ingenuos, jerarquicamente
inferiores, por debajo del nivel de
conocimiento o cientificidad requerido
(Foucault, 1992).

Para dar cuenta de esta “historialidad”
que alude a los “saberes locales o
saberes de la gente” que con-vive en la
comunidad del centro histérico de San
Isidro, en el estudio se utilizan aportes
teoricos soportados en la interpretacion
hermenéutica y la metodica de la
investigacion convivida, lograda de
la socializacion en dialogo con los
plurales mundos-de-vida-comunitario-
cotidianos mediante relatos de la
memoria colectiva en las voces de
sus protagonistas, las actividades
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correlativas (encuentros, conversatorios,
talleres, entrevistas), asi como el registro
testimonial de las experiencias.

Desde estas consideraciones, se realiza
una lectura de las memorias y saberes
en las voces testimoniales del barrio,
las cuales hablan de una territorialidad
ancestral apropiada como construccion
colectiva de espacios simbolicos que
denotan marcas identitarias de sentidos
historico-culturales.

Materiales y Métodos
Fundamentos de la investigacion

Para esta construccién colectiva,
a lo cual podria afiadirse, desde
sensibilidades diversas de las memorias
barriales, memorias populares
autoidentificadas “siempre y en todo
lugar por la afirmacion de su diferencia
con respecto a otros individuos y otros
grupos” (Giménez, 1996), el punto
de partida son los saberes ancestrales
que de acuerdo a Chaveste y Molina
(2012) son el entretejido de experiencias
y practicas cotidianas de personas
y comunidades, quienes comparten
sagrados vinculos relacionales porque
intercambian significados reconocidos
en la presencia de los ancestros como si
estuvieran vivos.

En tanto productoras de entretejidos,
estas relaciones de vecindad denotan
el mundo cultural donde se producen
y generan las practicas tejidas por “la
trama de relaciones cotidianas y expresan
la manera en que una comunidad...vive
y reflexiona su relacion con el mundo y
con el pasado” (Kelley, 1996).

Esta reflexion introduce el debate
sobre los nuevos modos de pensar
estas relaciones humanas, esto es,
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como espacialidades y territorialidades
constitutivas de los discursos o narrativas
implicados para quienes los enuncian
en “la posesion, la personalizacion y
la defensa de un area” (Ocampo, 2005),
por cuanto sus acciones cotidianas estan
tatuadas por la historia y la cultura.
Como lo sefialara Maurice Halbwachs
(1950), la memoria colectiva requiere de
marcos sociales y uno de sus elementos
es la territorialidad, la cual remite a
una superficie marcada y literalmente
tatuada por una infinidad de huellas del
pasado del grupo.

En la produccion semidtico—discursiva
comunitaria, estas territorialidades
comportan, de acuerdo a lo propuesto
por Miguélez et al., 1998 las «estructuras
de sentido de la vida cotidianay,
que refieren a las construcciones y
elaboraciones simbolicas producidas
por las apropiaciones y representaciones
“que dan significacion, legitiman o
racionalizan, desde la perspectiva del
actor, su actuacion en el mundo”.
También con estas producciones de
sentidos socio-estético-historico-
culturales, las identidades estan
representadas en dichas territorialidades
mediante un contingente de
intersubjetividades y, aunque se
expresan con logicas diversas desde sus
diferencias humanas, en la cotidianidad
comunitaria son marcajes de procesos
donde el espacio social compartido se
delimita, se jerarquiza y se valora entre
los actores sociales configurando una
semiosfera, un lugar donde con-viven,
con-fluyen y construyen sus diversas
memorias simboélicas (Cardenas Ofiate,
2011).

Estos espacios simbolicos remiten a

lo que Lotman (1996) identifica como
la “frontera semidtica” que al filtrar
el lenguaje interno de la semiosfera y
viceversa, posibilita el didlogo entre las
semiosferas (relaciones interculturales)
para constituirse en parte de ese mundo
interior cerrado: la esfera semiotica.

Por ser una espacialidad compartida
desde variadas practicas y visualidades
semidtico-discursivas, en las memorias
vivientes estas disposiciones estéticas
posibilitan el didlogo intercultural que,
desde la mirada asumida por Catherine
Walsh (2005), necesariamente implica
procesos de des-subalternizacion y
descolonizacion dirigidos a fortalecer
lo propio como respuesta y estrategia
de lucha, hacia la construccion de un
universalismo alternativo y plural;
también implica un ejercicio del poder
de la memoria popular sobre ‘lo propio’.
Esto comporta etnicidades emergentes,
las cuales poseen una “relacion con el
pasado... una relacion que es en parte a
través de la memoria, en parte a través
de las narrativas que se tienen que
recuperar” (Stuart Hall, 2010).

En esta trama de relaciones entre
humanos consiste la dialogicidad
propuesta por Freire (2005), entre
quienes son poseedores de identidades
construidas en poética relacion humana
desde un lugar en expansion espiritual,
compuesto de entradas y sentidos
multiples, y no en relacion de alteridad
con la expansion de conquista y territorio
(Glissant, 2010) .

En las comunidades, estos “sentidos
multiples” se muestran en la pluralidad
de pensares que alli convergen y
conviven, configurandose “la esencia
de las vivencias que se transforman en
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experiencias de vida desde la percepcion,
ya no so6lo desde las sensaciones, sino
de la transformacion de los contenidos
de la vida comun en conocimientos”
(Orellana, 2009). Esta construccion
colectiva de saberes, se evidencia en los
registros de las memorias en las voces de
sus protagonistas.

“El Camino Real y el hato formaron a
San Isidro”

En el centro historico de San Isidro,
municipio  Maracaibo, lo  antes
planteado, posibilita dar cuenta que esta
comunidad se representa simbolizada
en sus referentes identitarios y en
su patrimonio cultural. Dos de estas
marcas identitarias, el Camino Real y
la tradicion hatera, se remontan a los
siglos coloniales y adquieren particular
relevancia para las memorias vivientes
que dibuja Halbwachs (1950), marcadas
por las huellas apropiadas del pasado con
quienes se ha compartido un universo
cultural con rasgos distintivos, fuera del
cual es imposible la existencia misma

de la semiosis: textos lingiiisticos,
religiosos, culinarios, estéticos,
musicales, museograficos (Gonzailez,
2008).

De acuerdo con ello, se parte por entender
estos mundos sociales se articulan en
diferentes visualidades y simbolizaciones
asociadas a la semantizacion de discursos
producidos en una relacion interactuante
que les otorga sentido y solo pueden
ser explicados en dicha relacion vy
entremezclados (Losada, 2001).

Esta vida en comun posee como entes
dinamizadores de las practicas sociales
que generan “marcas identitarias en San
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Isidro”, simbolizadas en el camino real
y la tradicion hatera las que perviven
en la comunidad ,segun lo sintetizan
las palabras del sefior José Rosales de
70 afios, como “algo historico muy
valioso... un total patrimonio de la
colonia”. Es por ello, que San Isidro
comporta los mundo sensibles de sus
memorias  sociales, expresadas en
sentimientos y vivencias sintetizadas con
la expresion “aqui nacié todo” (Omaira
de Ferrer, 44 anos, 2012).
Estacomunidad, que halogradounestatus
significativo a partir de los registros
emblematicos de una estética que da
explicacion a sus visualidades y practicas
semiotico-discursivas (Cardenas Onate,
2011), posee su origen en el antiguo hato
San Isidro del cual hay conocimiento
a través de correspondencia entre los
sefiores Esteban Aguilar y Julian Aguilar
fechadas en el hato Alcaraban en el afio
1555.

En su frente fue erigida una ermita
que data del siglo XVI ,en honor a la
Inmaculada Concepcion, mas tarde
conocida con el nombre de San Isidro.
Este antiguo hato, ubicado en el Partido
Ancon Alto, limitaba segin resefia el
documento de venta fechado en 1919,
“al norte con el hato la Rinconada; al sur
el hato San Antonio; al este el hato San
Dimas; y al oeste el hato Ancon”.

Asi mismo, fuertemente arraigada en la
comunidad que expresan un profundo
sentido de vecindad, son las practicas

sacramentales  catolicas  coloniales
(entierros, bautismos, matrimonios,
primera  comunion, confirmacion,

uncién de los enfermos), las cuales han
acompafado esta representacion de la
catolicidad con las ferias anuales en
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honor San Isidro, santo patrono de los
campesinos, para ofrendar sus mejores
cosechas ante el parroco con las cuales
adornaban la iglesia de frutales, verduras
y hortalizas.

Recuerdos de practicas frescas en
las  memorias  sociales formando
identidades, es la vivencia y con-
vivencia hatera caracterizada por
sentimientos que se evidencian en
testimonios de la comunidad como valor
patrimonial, no solo arquitectonico sino
humano. La vida en torno al hato y sus
oficios agropecuarios son constitutivos
de patrimonio social comunitario.

Para la sefiora Nelly Chacon (52 afios,
2011) lo hatero remite a “la herencia que
nos dejo nuestro padre, el lugar donde
nacimos y donde criamos cabras, chivos
y cochinos, también sembrabamos
yuca, frijolillo y maiz”. Segun la sefiora
Griselda Pérez de 59 afios “pa’ mi esto es
un patrimonio por lo bonito que es”; ante
lo cual acota el sefior José Maria Rosales
(84 afios, 2011): “San Isidro por ser tan
viejo yo creo que si es patrimonio, y yo
también soy viejo” y para el sefior José
Rosales (70 afios, 2011): “las costumbres
agricolas siguen vivas, y se cree ,que
ahora mas que antes, no veis que ahora
hay mas gente aqui, y la mayoria
siembra aunque sea una mata de platano
en el patio de su casa, esa costumbre ha
quedado para toda la vida”.

Para la sefiora Rosa de Acevedo (56
afios, 2011), “el hato aun se conserva
en el corazon de la comunidad, eso lo
vivimos aun; de hecho, este es el sector
mas sano de la parroquia, la cultura no
se ha perdido, las tradiciones no se han
perdido”.

Del mismo modo, afirma Rosher

Acevedo (33 afios, 2011):

“San Isidro es un poblado muy
particular;... aqui yo creo que habia un
microclima pues en las mafianas habia
una especie de neblina; pero aun esto
sigue siendo un sector tranquilo para
vivir, todavia hay familias que conserva
el hato como manera de vivir, con
siembra y ganado, una vida muy sana,

con una vocacion agricola ain”.

Desde esta relacion patrimonio- barrio-
hato, la comunidad se representa en
los imaginarios sociales como una
territorialidad de convivencia y tiene
en el hato un recuerdo vivo del pasado
que se simboliza en una casa rodeada de
arboles, cultivos y animales domésticos;
asimismo, en torno a la vida hatera,
pervive la tradicion artesanal debido a la
presencia de jagiieyes y la extraccion del
barro y arcilla.

En consecuencia, pudiera hablarse en
esta comunidad de un sagrado vinculo
relacional, por cuanto el conjunto de
esta informacion visual se concibe
en el concepto heuristico propuesto
por Lotman (1996) como el espacio
semidtico, “fuera del cual no puede
existir la semiosis o sentido y en el que
se interrelacionan tanto el signo como
el sujeto”.

En este espacio- escenario puede
observarse como operan las diversas
semiosferas culturales y como en esa
interculturalidad se produce la semiosis o
sentido, a través de la simbolizacioén que
dentro de dicho espacio es conferida por
los sujetos y cuyas funciones responden a
las complejas y diversas relaciones entre
los lenguajes culturales, econdmicos,
historicos y sociales con los lenguajes
de las formas, trazados y lineas que

Observador del Conocimiento 159



OC vol.2-N°5

conforman un entretejido de relaciones
dialogicas y ludicas reveladoras de los
mecanismos de generacion de sentido
(Lotman, 1996).

En la memoria colectiva estas
semiosferas  culturales del barrio
colonial de San Isidro, son visualizadas
como texto polisémico trazado en linea
recta por el Camino Real, en torno al
cual se alinean los hatos con el signo
de la catolicidad simbolizado en la
cruz. Resultado de este entretejido de
relaciones interculturales, la semiosis,
se significa para la comunidad como “el
lugar donde vivimos y nos relacionamos
con las personas con que convivimos”.
Aun cuando los vecinos de este barrio
colonial enfrentan continuamente las
transformaciones de sus costumbres
cotidianas provocadas en su entorno
inmediato por los efectos migratorios,
se impone el arraigo que “fortalece
sus formas de relacionarse, sus
normas y codigos de comunicacion
consuetudinarios y su vinculacién con
el espacio” (Castillo, 2002).

Asimismo, otra caracteristica social
del significado espacial abstracto y
concreto del Camino Real, lo evidencia
su condicion de via principal de
comunicacion para la comunidad.
Los significados simbolicos que se le
atribuyen atafien a su propia naturaleza
de comunicacion y a las relaciones que
la misma comunidad establecen con él,
siendo el resultado de una construccion
social configurada por la utilizacion
social compartida con y en ¢l (Valera,
1996).

El Camino Real es descrito por varios
vecinos (2012) como:

“Sendero por donde transitaban nuestros
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antepasados para comercializar o huir
de los acosos de piratas y corsarios que
asediaban a Maracaibo (época de la
colonia). En la actualidad este camino
se ha interrumpido por invasiones
ocurridas en varios sectores del mismo
camino que partia de la Catedral de
Maracaibo (Plaza Concordia), hoy Plaza
Bolivar, Iglesia Santa Barbara, San Juan
de Dios (Basilica), Sanidad, Garaje del
Estado, Cafiada Honda, Cerro Buena
Vista, Hato Pedregal, Hato La Lechuga,
La Montaiiita, Estrella del Valle, Hato El
Hoyito, Hato San Dimas, Hato Monte
Mar, San Isidro, Hato Ancén de Guerra,
Hato Jagiiey Sabana, Hato el Socorro,
Hato Nuestra Sefiora de la Concepcion
de Basabe, internandose en la Serrania
de Valledupar, Colombia, Virreinato de
Nueva Granada”.

Pudiera afirmarse que el Camino Real
comporta una “territorialidad simbdlica
sagrada” validada por los saberes
ancestrales entre los vecinos del barrio
como el “ombligo y que desde alli se
extiende hacia todas las direcciones,
creando a partir del centro, un mundo
que conforma lo sagrado y lo real, que
genera comunicaciones entre las distintas
estructuras del espacio existencial”
(Zapata, 2007).

En este orden de ideas, la comunidad le
adjudica fines mucho mas vivenciales
que comerciales y politicos, pues
representa en este “su Camino Real,
una espacialidad de relaciones diversas.
Reitera el sefior José Rosales (70 aflos,
2011) que “el Camino Real era la unica
via de entrada a San Isidro, por aqui se
podia ir al centro o a Colombia, este
camino era fundamental, el Camino Real
y el Hato formaron a San Isidro”.
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Segin lo explica la sefiora Rosa de
Acevedo (56 afios, 2011):

“cuando habian epidemias pasaban por
alli con los muertos, se supone que los
traian por estar enfermos al hospital de
la beneficencia o sea el central y al paso
de por aqui cuentan los viejitos que en
oportunidades las personas se morian y
donde se morian alli los enterraban”.
Por su parte, afirma la sefiora Ana de
Zambrano (59 afios, 2011):

“por el Camino Real de San Isidro nos
ibamos al colegio, esa era la tinica via...
la via principal de nosotros para ir al
colegio e ir a San Isidro, para las ferias
y los juegos que hacian en el colegio,
significa mucho porque ese es el inico
camino que conociamos”.

Coincide esta afirmacion con las palabras
de la sefora Judith Medina (48 anos,
2011) quien sefiala que “era la unica
via”, y acota:

“por alli era la tinica parte donde pasaban
carros, por mas ninguna, y también se
llevaban por alli las vacas a pastorear, los
chivos, todo eso, dicho el que tenia pues;
ese era el unico camino que habia aqui,
por alli nos metiamos todos los dias,
pa las ferias nos ibamos todos juntos y
pal colegio también nos ibamos todos
juntos, porque por aqui practicamente no
habia transporte”.

Otra referencia la describe el sefor
Regino Garcia (2011):

“cruzaba el monte del hato Quina pero
muy pegado a lo que actualmente es la
carretera de La Concepcion, paralela
pues, el camino real era paralelo a la via
de La Concepcion... ese fue un camino
que existio en aquel tiempo, el camino
real era inviolable, nadie lo podia tocar,
nadie lo podia tapar, ni cortar, como

hoy en dia... eso era publico y era para
todo el mundo, no se podia taponiar, ni
atravesar, ni cercar. Ese era un camino
que existia que iba desde aqui (punto de
enunciacion hato Quina) hasta Perija por

alla lejos.

De igual manera, segun la sefiora Ana de
Zambrano (58 afios, 2011), servia para
“los carros, mas que todos de los duefios
de los hatos... vaca y chivos también
pasaban, mas que todos del hato Santa
Maria, y de San Dimas también”.

Estos sentimientos de la comunidad
se  manifiestan al  reconocerle
como patrimonio histérico por su
valoracion en el desarrollo de las vidas
comunitarias, como describe la sefiora
Rosa Acevedo(56 afios, 2011):

“esto es patrimonio cultural que deberia
estar declarado por la UNESCO, por su
antigiiedad, por todo lo que representa
para nosotros, por la historia que hay
dentro de San Isidro; hay tantas cosas...
en cualquier pueblo no anduvo Morgan,
no camind Morgan, las cosas que se dan
aqui, no se dan en otra parte; para mi San
Isidro es todo, eso es todo lo que tengo,

para miy para mis hijos”.

Elocuentes son los registros
testimoniales y graficos de habitantes
de barrios aledafios al centro historico
de esta comunidad, como: “Chamuska,
Parcelamiento Rafael Urdaneta, Km. 18,
El Chaporral, La Lucha, Luchita, Sierra
Nevada, Oswaldo Alvarez Paz, Arca
de Noé, Mataclara, La Gran parada,
Matadero Viejo, Virgen de Betania,
San Sebastian, Las Mercedes, Curarire,
Juan Pérez y El Potente”, quienes hacen
constar en texto escrito (2012):
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Nuestro lema actual:

Dicen que el Camino Real tiene tesoros
escondidos o enterrados y consideramos
que el verdadero tesoro esta en cada uno
de los moradores, en nuestros corazones,
en los que amamos, en los que queremos
resaltando los valores culturales-
historicos dandolos a conocer”

El eje semantico que denota el Camino
Real como mismidad frente a la otredad
que construy6 el mito en torno al “tesoro
enterrado”, resalta que esta comunidad se
valora como enclave espiritual, historico
y cultural de un verdadero tesoro que
“esta en cada uno de sus moradores”,
como significante constitutivo de lo que
ofrecen a sus visitantes.

Ello ilustra el caracter constructivo y
no sélo reproductivo de la memoria
colectiva, pues ésta no se revela como
un simple registro del pasado, sino como
una reconstruccion mitica o imaginaria
de la memoria ancestral que constituye
un indicio de vecindad caracterizada por
su fuerte identidad y sentido comunitario
(Giménez, 2009).

Resultados y Discusion

Los resultados mostraron, que el barrio
colonial de San Isidro, perteneciente al
municipio Maracaibo del estado Zulia,
esta cargado de contenidos valorativos
donde dialogan humanamente su
cultura comunitaria con las identidades
construidas en poética relacion: “el lugar
donde vivimos y nos relacionamos con
las personas con que convivimos”.

Por tanto, este barrio no es semantizado
como espacio fisico habitado, sino
como valor de “lo barrial”, es decir,
como territorialidad  representada
espiritualmente en identidades
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apropiadas por los saberes ancestrales
conducentes al arraigo y la mismidad, las
cuales son expresadas semanticamente
en: “aqui nacié todo”; “algo historico
muy valioso... un total patrimonio de
la colonia”; “el Camino Real y el hato
formaron a San Isidro”; el verdadero
tesoro: los moradores de San Isidro”.
Filtradas por los saberes ancestrales y
sus visualidades semiotico-discursivas
de sentidos socio-estético-historico-
culturales, las identidades construidas
en torno al Camino Real y la tradicion
hatera, se simbolizan en la memoria
colectiva desde una territorialidad de
la cultura comunitaria que le confiere
sentido dialogico a una espacialidad
social que se valora y jerarquiza desde la
mismidad como el nosotros de un lugar
donde viven y con-viven humanamente
con sus diversas memorias simbdlicas de
herencias ancestrales.
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Resumen

Un aspecto que define la rentabilidad de las carnicerias como empresas tradicionales
sustentables para la distribucion urbana de alimentos, es el manejo de su principal
producto, representado por las canales de reses bovinas y su posterior desposte en
cortes para la venta al consumidor. Con el objetivo de evaluar el rendimiento al
desposte en las carnicerias del municipio Maracaibo, estado Zulia, se realiz6 una
investigacion de caracter descriptiva-explicativa con un diseflo noexperimental
de campo. La muestra estuvo representada por 67 carnicerias estratificadas
por afijacion proporcional en las 18 parroquias del Municipio. Se aplicd
la encuesta como instrumento de recoleccion de datos y analizados mediante
estadistica descriptiva y analisis de frecuencias. Los resultados permitieron
catalogar las carnicerias en clase, considerando elementos funcionales,
disponibilidad y condiciones de los equipos ¢ infraestructura, predominando las
carnicerias clase “B” (42%) y clase “C” (42%), con irregularidades en el manejo
del producto. En relacion al rendimiento al desposte, se observaron diferencias
entre las clases de carnicerias, siendo del 68% para las carnicerias clase A,
69% clase B y 66% para las C. Es importante destacar que estos porcentajes son
los que el carnicero “cree” obtener, es decir, no es producto de una medicién
exacta, ya que no llevan algun tipo de registro que permita cuantificar los
rendimientos de acuerdo con el tipo de canal que despostan. Se concluye que las
diferencias observadas en los rendimientos se deben, probablemente, a la pericia
de los carniceros y/o a la calidad de los animales que compran.

Palabras clave: rendimientos de carne al desposte, canal y tipos de cortes,
clases de carnicerias.
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Introduccion

El mundo es un gran mercado regido por
una amplia gama de consumidores de
productos y/o servicios que les permiten
satisfacer sus necesidades. Y dentro de
las necesidades basicas es el derecho
al acceso de los alimentos, uno de los
componentes basicos de la estructura
de sobrevivencia de la sociedad y por
ende de la economia de un pais. El
acceso como componente fundamental
del abastecimiento estd enmarcado
dentro del proceso productivo de
la actividad agricola [Segovia et al.,
(2005)] que involucra la forma de
como se distribuiran los alimentos a la
poblacion, ademas de otros aspectos

como cantidad, forma, conducta
del consumidor, héabitos, entre otros
aspectos.

Lo anterior conlleva a la participacion
de diferentes actores comerciales que
en muchos de los casos se encuentran
dispersos o desvinculados en el mercado
lo que puede generar vicios, como la
especulacion de precios, disminucion
de la cantidad de los productos, baja
participacion  por parte de algunos
actores del proceso o canal de
comercializacion, calidad - inocuidad
de los alimentos, deficiencias en la
distribucion, escasez, entre otros.

La carne de res bovina es uno de
los alimentos proteicos de mayor
importancia para los venezolanos, con
un consumo per capita de 24,2 kg/
persona/ano segun datos de la Gaceta
Ganadera. La comercializacion — de
la carne de res bovina obedece a
un canal de comercializacion donde
participan un gran numero de
estructuras comerciales, que pudieran
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determinar el comportamiento del
precio; destacando las carnicerias
como el comercio detallista tradicional
responsable de la distribucion de mas
del 70% del producto a nivel urbano
toda vez que son estructuras comerciales
dentro de la categoria de tradicionales,
caracterizadas por la diversidad en
su composicion, funcionamiento y
estructura, asi como en la calidad del
servicio prestado.

La carne se comercializa despostada
o por cortes clasificados como de
primera, segunda y/o tercera, siendo los
de mayor preferencia los denominados
como pollo de res, pulpa negra, ganso,
muchacho redondo, solomo, punta
trasera, lomito, lagarto, falda, entre
otros; para los cuales existen en
el mercado diferentes precios, y en
la actualidad son estipulados por el

gobierno.
Pinto (2007) plantea, que de
tantos eslabones en la cadena de

comercializacion de la carne, los mas
perjudicados en la fijacion unilateral de
los precios entre el gobierno, mataderos
y los duefios de los grandes frigorificos,
son los que corresponden al grupo de las
carnicerias, pequefios supermercados
y sus trabajadores quienes sostienen
que los precios estipulados por el
gobierno no permiten que se generen
ganancias justas o adecuadas; asi como
los del eslabon final, conformado por
las familias venezolanas como masas
consumidores finales.

Segovia et al., (2004), caracterizaron la
comercializacion de carne bovina por las
carnicerias en el municipio Maracaibo
y San Francisco, determinando el
comportamiento estructural y funcional
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de éstas para llevar a cabo el proceso
de distribuciéon, observando serias
deficiencias que se reflejan en la calidad,
precio, volumen de venta y nivel de
ingreso.

De igual manera determiné el grado
de aceptacion de estos comercios por
parte de los consumidores para adquirir
la carne, basado en la ubicacion, la
confianza con el carnicero, interaccion
y condiciones de compra-venta; por lo
que se consideran fundamentales para
la distribucion de la carne sobre, todo en
las zonas de menor poder adquisitivo.
Elmismo estudio permitio diferenciar las
carnicerias con base a su funcionamiento,
estructura, equipamiento y tipos o
clase de carniceria, observandose el
predominio de las carnicerias clase B,
establecidas desde mas de 15 afios en
promedio y ubicadas mayormente en
las grandes barriadas de la ciudad,
caracterizadas entre otros, por que los
equipos son los minimos requeridos
para el procesamiento de la canal
(despostado), los servicios elementales,
poca innovacion, ventas al contado,
atencion por mostrador, que responden a
la demanda de sus clientes, mientras que
las clase A, en menor proporcion, son las
que mostraron mayores avances tanto
en su equipamiento, funcionamiento,
servicios,  condiciones  inocuidad-
calidad, todo lo contrario con las clase
C, donde sec observan las mayores
deficiencias [Segovia et al., (2007)].
Con base a lo anterior se propuso realizar
la presente investigacion con la finalidad
de estimar el rendimiento al desposte
por clase de carniceria, considerando
que la estructura de costos por clase de
carniceria es diferente y se mantiene

un mercado donde el precio de la canal
como de los diferentes cortes, estan
regulados por el Estado desde el afio
2003, siendo el ultimo precio para el
momento de este estudio, el establecido
en junio de 2011(Gaceta Oficial, 2011)
y el utilizado como referencia
para determinar el comportamiento
y aplicacion del precio y el margen de
ganancia por tipo de carniceria fue el
establecido en la Gaceta Oficial N°
38.994 publicada el 14 de agosto de
2008.

Materiales y Métodos

Tipo y disefio de investigacion

El estudio se baso en una investigacion
descriptiva, la cual se caracteriza por
ser sistematica y empirica, haciéndose
las observaciones tal cual se da en
su contexto (Hernandez, 20006).
La investigacion es un disefio no
experimental, transversal y de campo,
ya que se orient6 a recolectar y medir
informacion relacionada con el estado
real de las personas, objetos, situaciones
o fenémenos tal como se presentan y
se realizo en un solo momento y en un
tiempo determinado, y de campo, porque
los datos se obtuvieron directamente
del contexto real donde se suceden los
procesos.

El ambito del estudio se delimitod en el
municipio Maracaibo, estado Zulia,
representado por 18 parroquias: Cristo
de Aranza, Manuel Dangnino, Luis
Hurtado Higuera, Francisco Eugenio
Bustamante, Ratl Leoni, Antonio Borjas
Romero, Venancio pulgar, Caracciolo
Parra, Idelfonso Vazquez,  Cecilio
Acosta, Cacique Mara, Chiquinquira,
Santa Lucia, Olegario Villalobos,
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Bolivar, Juana de Avila y Coquivacoa.
Poblacion y Muestra

Se contemplé como poblacion las
110 carnicerias que representaron
la muestra del estudio “Analisis de
la comercializacion de carne desde el
productor hasta el detallista” ejecutado
porlaUniversidad del Zulia. La fuente
original del estudio correspondio a
un listado de establecimientos del
comercio detallista registrados por
la empresa Energia Eléctrica de
Venezuela (ENELVEN), cuya poblacion

total inicial fue de 554 establecimientos.
Se aplico muestreo estratificado con
afijacion proporcional, de manera que la
muestra quedo conformada en la misma
proporcion en que sus elementos se
encuentran en la poblacion. El tamaiio
de la muestra se determino aplicando
la féormula para el calculo del tamaio,
cuando se trabaja con una poblacion
finita o conocida (Martinez, 2005), para
67 carnicerias, que se estratificaron de
manera homogénea en las parroquias
(Tabla 1).

Tabla 1. Distribucién/parroquia de carnicerias comparando el tamaio de

muestra del estudio anterior y el actual

PARROQUIA

Muestra Anterior*

Submuestra

Cristo de Aranza

Manuel Dagnino

Luis Hurtado H.

Fco E. Bustamante

Raul Leoni

Antonio Borjas R

[Venancio Pulgar

Caracciolo Parra P.

[delfonzo Vazquez

Cecilio Acosta

Cacique Mara

W= O O |—=]| |||

[\ [OS] E [ AN R NG (OS] [\ ]) | N9 18]

Chiquinquira

~
o))

[\
~

Bolivar

Santa Lucia

Olegario Villalobos

Coquivacoa

Juana de Avila

NN} \ON BN JUSH JH N

(@)} | \S]l BEN| (V8] (OS]

TOTAL

110

(o))
3

Fuente: Segovia et al., (2004)
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La unidad de analisis de la investigacion
estd constituida por las carnicerias
calificadas en clases. La carniceria
clase A son las que presentan todos
los equipos e instalaciones adecuadas;
las clase B, son aquellas que tienen
la mayoria de los equipos necesarios
para su funcionamiento; y la clase
C, son aquellas carnicerias que no
poseen los equipos especializados y
presentan muchas deficiencias en su
funcionamiento, con evidente deterioro
en sus estructuras. Los datos se
obtuvieron a través del método de la
encuesta, con la finalidad de obtener
informacion del comportamiento de
una variable en un tiempo determinado
(Hernandez, 2006).

Una vez recopilados los datos, se
tabularon y codificaron para el analisis
utilizando el Paquete Estadistico para
la Ciencias Sociales (SPSS version
10), aplicando estadistica descriptiva,
especificamente, analisis de frecuencia.
De igual forma, se realiz6 la prueba
de independencia Ji cuadrado (Chi™).
Esta permitio detectar si la distribucién
empirica de una variable categorica
se ajusta o no a una determinada
distribucion teodrica.

Resultados y Discusion

Con base al procesamiento de los datos
el 16.4% de las carnicerias son clase
A, mientras que 41.8% son carnicerias
clase B y C respectivamente, lo que
confirma que la mayor parte de los
establecimientos presentan un grado
de deterioro importante tanto en
condiciones fisicas y de estructura, asi
como de disponibilidad y condicion de
los equipos.

Comportamiento del precio de la
carne al minorista

La carne de res bovina posee regulacion
en sus precios, que para la fecha del
presente estudio (noviembre-diciembre
del 2010) estaba vigente el establecido
en la Gaceta Oficial N° 38.994
publicada el 14 de agosto de 2008,
con un precio de venta al publico de
17,6 Bs/Kg para la carne de primera
(chocozuela, pulpa negra, pollo, ganso,
muchacho redondo y cuadrado); 11,90
Bs/Kg la carmne de res de segunda
(solomo abierto, papelén, cogote,
lagarto sin hueso, falda y chuleta), y la
carne de tercera a 10,15 Bs/Kg (lagarto
con hueso, pecho y costilla), asi mismo
el precio al cual debe adquirir la carne
en canal el comerciante detallista era
de 11,11 Bs/Kg.

En el estudio se contempld, dentro de
sus indicadores, el precio del mercado
con la finalidad de contrarrestarlo con
el precio oficial, donde 73% de las
carnicerias comercializan los cortes de
primera, a un precio entre 40 y 45 Bs/
Kg, muy superior al establecido por el
gobierno nacional de 17.60 Bs/Kg; lo
que representa un incremento entre el
127.27% y 155.68%, respectivamente,
entre el precio del mercado y el regulado.
En cuanto a los cortes de segunda,
54.25% de las carnicerias venden entre
35 y 38 Bs/Kg, los cuales superan
ampliamente el precio maximo de
venta, que segun la gaceta no debe
superar los 11.90 Bs/Kg, existiendo un
incremento entre 194.11% a 219.32%
sobre el precio establecido. Los cortes
de tercera muestran un sobreprecio de
77.33% y 97.04% ya que 69.73% de
las carnicerias venden a 18 y 20 Bs/Kg,
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estando el precio oficial de dicho corte
en 10.15 Bs/Kg.

Respecto a los cortes especiales (lomo,
lomito, punta trasera) el 44.8% de las
carnicerias venden el corte de lomo a un
precio entre 50 y 55 Bs., 46.4%, venden
el lomito entre 50 y 60 Bs. y 56.3%
venden la punta trasera entre 40 y 45

Bs. el kilogramo; lo que demuestra el
efecto sobre el mercado de un control de
precios que no responden a la realidad,
convirtiéndose en incrementos de los
precios y, en consecuencia, en una causa
de escasez, acaparamiento y desestimulo
a nivel de cada una de las etapas del
proceso de distribucion (Tabla 2).

Tabla 2. Comportamiento del precio de mercado para los cortes de la canal

. . Precio

Tiro Precios Promedio reeulado Incremento

P De mercado (Bs) & PPM/PR
CORTES (PPM) (PR) o

Bs/Kg °
Min. Max Bs % Min. % Max.

I 40 45 17.60 127.2 155.6
2da 35 38 11.90 194.11 219.32
3ra 18 20 10.15 77.33 97.04
Lomo aguja* 50 55 -
Lomito* 50 60 -
Punta trasera* 40 45 -

*Corte no regulado para la fecha

Determinacion del rendimiento al
desposte por clase de carniceria

El rendimiento al desposte mide el
porcentaje de carne comestible que se
obtiene de una canal, el cual depende de
las caracteristicas individuales de cada
animal, este rendimiento es uno de los
factores determinantes en la fijacion
del precio final a los consumidores
y del margen de ganancia de los
comerciantes, ya que los distintos cortes
tienen diferentes precios, de alli la
importancia de conocer las proporciones
que se tienen de cada uno de ellos
por cada canal. En Venezuela, segiin
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el Consejo Venezolano de la Carne
(CONVECAR) en estudios realizados
con animales clasificados por categorias,
este rendimiento esta entre 70% y 72%,
para novillos de 420 Kg; sin embargo
a nivel de comercios tradicionales no
existe un estudio preciso que permita
conocer con exactitud el rendimiento a
nivel de las carnicerias tradicionales.

De acuerdo con los resultados las
carnicerias clase A presentan un
rendimiento promedio de la canal del
68%, para la clase B del 69% y clase
C es del 66%. Es importante destacar
que estos porcentajes son los que el
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carnicero “cree” obtener, es decir, no es
un valor medido con exactitud, ya que
en sus actividades diarias no llevan
registro que permitan cuantificar estos
rendimientos por tipo de animal que
compran.

A pesar de la subjetividad de los
resultados, se observan diferencias en
cuanto a estos rendimientos por clase
de carnicerias, esto debido quizas a

canal por clase de carniceria

la pericia de los carniceros o a la
calidad de los animales que compra,
observandose que las carnicerias clase
C mayormente compran canales de 200
Kg, mientras que las Clase A compran
canales de 250 Kg lo cual evidencia una
diferencia en la calidad y rendimiento de
las mismas, tal como se observa en la
Tabla 3.

Tabla 3. Rendimiento al desposte de la

Rendim/Cortes (%)
Clase Peso canal Rendim./canal C
., ke) %) ortes
carniceria ( g lera 2nda 3era ESp
A 250 68 29 16 13 9
B 240 69 26 21 12 110
C 200 66 13 12 12 110

Los resultados determinan que son
las carnicerias clase B donde se
obtiene un mayor rendimiento de la
canal y mayor margen de ganancia,
esto si consideramos ademas que el
peso promedio de las canales que
distribuyen es de 240 kg., menor al
promedio de la clase A, lo que quizas
responda el porqué del predominio de
la clase B como comercio tradicional
para la distribucion de la carne a nivel
de consumidores, sobre todo en las
grandes barriadas y zonas aledafias de
los grandes centros urbanos.

Asimismo, se determind el ingreso y
se estructuraron los costos o gastos por
clase de carniceria; luego, con base a
esta informacion, que fue suministrada
por los comerciantes, se estimd el
margen de utilidad o de la ganancia

neta, considerando para dicho calculo
la unidad de compra por las carnicerias
representado por la canal, el precio,
rendimiento al desposte, ingreso por
venta y, de esta manera, se determind
el ingreso bruto o margen bruto, donde
ademas se relacionaron el resto de los
costos por clase y de esta manera
determinar el margen de utilidad neto
promedio obtenidos por las carnicerias,
de 4,2%, para las clase A, 6,8% para la
clase B y de 2,5% para la clase C.

Es pertinente aclarar que estos
margenes solo consideran los ingresos
por venta de carne de res porque, como
es sabido, en estos negocios también se
comercializan otras carnes, charcuteria
y algunos viveres.
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Conclusiones

Con base en los resultados del estudio
se concluye que las carnicerias del
municipio  Maracaibo, responsable
de la distribucion de la carne hasta el
consumidor final, presentan grandes
deficiencias en lo concerniente a
equipamiento y funcionamiento, por
lo que el manejo responde mas a una
tradicion que a un negocio con alglin
conocimiento de técnicas gerenciales.
De acuerdo con esta diferencia se
pueden clasificar las carnicerias
segun el manejo, funcionamiento y
equipamiento para realizar dicha
actividad; predominando las clase
B y C, caracterizadas por presentar
deficiencias, sobre todo las C; mientras
las clase A en menor proporcion, son
menos tradicionales, con equipos
y condiciones de funcionamiento
mas eficientes en lo que respecta al
manejo y condiciones de salubridad e
inocuidad de las carnes distribuidas, con
manejo de elementos gerenciales y mas
innovadoras.

Considerando  estos elementos se
concluye que son las carnicerias clase B
donde se determin6 mayor rendimiento
en canal para los cortes al detal, y
ademas mayor margen de ganancia.
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EFECTO DE LA PODA, FERTILIZACION QUIMICA
Y ORGANICA SOBRE EL RENDIMIENTO DE LA
CEBOLLA (ALLIUM CEPA L)

Oropeza Jheizy y Fuguet Rita
Universidad Nacional Experimental “Francisco de Miranda”.
Complejo Académico “Ing. Agr. José Rodolfo Bastidas”.
jadej 17@hotmail.com

Resumen

A objeto de evaluar el efecto de la poda y de la fertilizacion quimica y organica en
el cultivo de cebolla, se establecid un ensayo en la Unidad de Apoyo Académico
“Ing. José Landaeta” (UNEFM). Se empled la Variedad Texas Early Grano 502.
Se usé un disefio en bloques al azar, con arreglo factorial de tratamientos y
4 repeticiones en un area de 288 m?. Los tratamientos fueron: T1 Sin poda con
fertilizacion 100% quimica (SPQ), T2 Sin poda con fertilizacion 100% organica
(bocashi, humus liquido y superbiol) (SPO), T3 Con poda a los 25 dias después
de la siembra con fertilizacion 100% quimica (P25Q), T4 Con poda a los 25 dias
después de la siembra con fertilizacion 100% organica (bocashi, humus liquido y
superbiol) (P250), T5 Con poda a los 25 dias después de la siembra y al momento
del trasplante con fertilizacion 100% quimica (P25mtQ), T6 Con poda a los 25
dias después de la siembra y al momento del trasplante con fertilizacion 100%
organica (bocashi, humus liquido y superbiol) (P25mtO), T7 Con poda al momento
del trasplante con fertilizacion 100% quimica (PmtQ) y T8 Con poda al momento
del trasplante con fertilizacion 100% organica (bocashi, humus liquido y superbiol)
(PmtO). Las variables determinadas fueron altura de la planta, nimero de hojas,
peso del bulbo, didmetro del bulbo, °brix y rendimiento. El mayor valor de peso de
bulbos y rendimiento se obtuvo en T3 (P25Q). Los factores climaticos influyeron
de forma determinante en el conjunto de variables evaluadas.

Palabras clave: Allium cepa L., fertilizacion orgéanica, fertilizaciéon quimica,
poda
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Introduccion

La cebolla es una planta cultivada
desde tiempos remotos. Se cree que
es originaria del Asia Central. En
América, fue introducida por los
primeros colonizadores. Es la especie
mas importante del Género Allium.
Pertenece a la familia Alliaceac y su
nombre cientifico es Allium cepa L.
La parte comestible es un bulbo el
cual se forma luego que el apice deja
de producir hojas (Montas, 1992). La
biblia hace referencia a la cebolla,
mencionandola como alimento en
Egipto. Las propiedades curativas de
esta hortaliza fueron ensalzadas por
Hipocrates de Cos, eminente médico
griego de la antigiiedad (Valadez,
2001). La superficie total plantada de
cebolla en el mundo asciende a mas de
2 millones de hectareas, produciéndose
32,5 millones de toneladas (Infoagro,
S/A). En Venezuela para el afio 2007,
se produjeron 258.903 t de cebolla en
una superficie cosechada de 11.092 ha
y se alcanzé un rendimiento promedio
de 23.341 kg/ha. La produccion de
cebolla se encuentra concentrada en las
zonas semiaridas de los estados Lara y
Falcon; recientemente en los estados
Aragua, Carabobo y Guarico (Agrevo,
S/A). El manejo alternativo de los
sistemas agricolas incluye el empleo
de fertilizantes organicos, los cuales no
causan deterioro al ambiente; por otro
lado, la practica de poda de cebolla
a nivel de semilleros constituye una
opcion dentro del manejo del cultivo.
Es por ello que este trabajo tiene como
objetivo evaluar el efecto de la poda y
de la fertilizacion quimica y organica
sobre el cultivo de cebolla (4/lium cepa
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L.), en la Unidad de Apoyo Académico
“Ing. José Landacta” (UAAIJL) de la
UNEFM.

Materiales y Métodos
Ubicacion del ensayo y caracteristicas
de la zona
El ensayo se realizo durante el lapso
julio- diciembre de 2010 en la UAAIJL,
perteneciente a la UNEFM y ubicada
en el Municipio Miranda, estado
Falcon. La Figura 1 presenta los valores
correspondientes  a  precipitacion,
humedad relativa y temperatura
correspondientes a 2010.
Material vegetal
Se utiliz6 la Variedad Texas Early Grano
502.
Muestreo y analisis de suelo, agua y
fuentes organicas empleadas

a) Suelos. Se muestred a los 0-15 cmy
15-30 cm de profundidad.
b) Agua. Se tomd 1 1 directamente de la
fuente (pozo perforado).

¢) Fuentes orgéanicas. Bocashi (B).
Mezcla de estiéreol de bovino, caprino
y cerdo; pasto y cafia de azucar troceada,
melaza, levaduray agua. Superbiol (SB).
Fue facilitado por el Profesor Leoner
Medina, Coordinador de la Unidad
de Reciclaje de Desechos Organicos
(UREDO). Se hizo a partir de una mezcla
de agua, humus de lombriz solido y
liquido, estiércol de caprino, hojas de
leguminosas bien trozadas, leche, azticar
y sales minerales. Humus Liquido (HL).
Provenia de la UREDO. El analisis de
las muestras se realizo en el Laboratorio
del Complejo Académico “Ing. Agr. José
R. Bastidas” de la UNEFM.
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Figura 1. Valores de precipitacion, temperatura y humedad relativa correspondientes

al afio 2010

Semilleros

De 1 m de ancho por 5,60 m de largo.
Se emplearon 25 g de semilla/m?; las
mismas, se cubrieron con remanso de rio
y se aplico Tricho-nia. Se instald riego
por goteo. Se colocaron trampas blancas
y amarillas. Los tratamientos T = Sin
Poda y T,= Con Poda, se distribuyeron
al azar.

Preparacion del terreno

Se empled rastra pesada y liviana. Se
hizo el alomado y se identifico cada
tratamiento. Se sembrd frijol como
bordura.

Riego

Por goteo, con frecuencia diaria y un
tiempo de 2 horas/dia.

Disefio experimental

En bloques al azar, con arreglo factorial
de tratamientos (factor poda y factor
fertilizacion). Los tratamientos fueron:
T1. Sin poda con fertilizacion 100%
quimica (SPQ), T2. Sin poda con
fertilizacion 100% organica (B, HL y
SB) (SPO), T3. Con poda a los 25 dias
después de la siembra con fertilizacion
100% quimica (P25Q), T4. Con poda a
los 25 dias después de la siembra con

fertilizacion 100% organica (B, HL y
SB) (P250), T5. Con poda a los 25 dias
después de la siembra y al momento
del trasplante con fertilizacion 100%
quimica (P25+mtQ), T6. Con poda a
los 25 dias después de la siembra y al
momento del trasplante con fertilizacion
100% organica (B, HLy SB) (P25+mtO),
T7. Con poda al momento del trasplante
con fertilizacién 100% quimica (PmtQ),
T8. Con poda al momento del trasplante
con fertilizacion 100% organica (B,
HL y SB) (PmtO). Cada Unidad
Experimental contd con 4 repeticiones y
cada tratamiento estuvo conformado por
3 hileras de 3 m de largo c/u. El muestreo
se realiz6 en las 40 plantas ubicadas en
la hilera central. El total de plantas fue
de 11.520.

Trasplante

Se realiz6 a los 45 dds. Se emple6 0,10
m/planta y 1 m/cinta. En cada punto de
siembra, se establecieron cuatro plantas.
Determinacion de variables

Se determinaron cada 15 ddt.
Fertilizacion organica

El bocashi se aplicé una semana antes
del trasplante (1 kg/m lineal). Después
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del trasplante, se realizaron aspersiones
semanales de superbiol arazénde 11/10
1 de agua durante 2 meses; luego, y hasta
cosecha, se asperjé humus liquido a
razén de 1 g/10 1 de agua.

Fertilizacion quimica
En funcién de un requerimiento de 160-
100-180 kg de NPK/ha (Tabla 1).

Tabla 1. Cantidad, tipo y mezclas de fertilizantes quimicos

1e# Fertilizacion (7 dias después del trasplante) En la Lera
Fertilizante | N (kg) | P(kg) | K (kg) | kg de fertilizante Z‘;ﬁ‘igaﬁgnl\] *
12-12-17 0,715 0,715 | 1,01 5,95 todo P + todo
14-14-30 0,378 0,378 | 0,81 2,7 K; en la 2%y
2-4-44-15 | 0,04 0,08 | 0,88 2 3% fertilizacion,
Total 1,133 1,173 | 2,7 10,65 kg mezcla | se aplico el N
2da y 3ra Fertilizacion (21 y 45 dias después del trasplante) restante (1/3)
Fertilizante N (kg) kg de fertilizante
Entec-26 0,8 3,08
Cosecha Resultados y Discusion
Se realizé a los 85 dias despu¢s del  Analisis de Suelos, Agua y fuentes
trasplante. organicas empleadas

Determinacion de variables de calidad
del bulbo

a) Peso del bulbo. Se determind en una
balanza.

b) Diametro del bulbo. Con un vernier,
se determind el diametro polar (DP) y el
diametro ecuatorial (DE).

¢) Grados Brix. Se extrajo una gota de
liquido y se coloco en un Brixémetro.
Analisis de datos

Se empled el programa estadistico
Infostat. Se realiz6 andlisis de varianza
de cada una de las variables. En aquellos
casos en los cuales se detectaron
diferencias significativas a niveles
de o < 0,05, se aplicd la prueba de
comparaciones de medias de Tukey.

176

a) Suelos. Se trata de un suelo Arcilloso
con mas de 40% de arcilla, valores bajos
de materia organica, N y K y un valor
de P entre medio y bajo, valores de pH
entre 7,5 y 7,8 y conductividad eléctrica
(C.E) entre 1,2 y 1,8 dS/m. b) Agua
presenta un pH de 6,9 y C.E de 0,71
dS/m. ¢) Humus Liquido. pH 5 y C.E
de 11,8 dS/m. Aun cuando el valor de
C.E indica que se trata de una muestra
moderadamente salina, el humus se
emplea a razon de 1 1/10 I de agua, lo
que contribuye a disminuir este valor. d)
Superbiol. pH 7,2 y C.E de 2,3 dS/m.
El valor de fosforo (320 ppm) es muy
alto, lo cual contribuye a la formacion de
raices y al incremento de éste elemento
en el suelo. Horneck (2004), indica que
en cebolla el P es esencial para el rapido
desarrollo radicular y que la deficiencia
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de este nutriente reduce el tamafio del
bulbo y retrasa lamaduracion. e) Bocashi.
Presenta una C.E de 8,1 dS/m. Hay que
tomar en cuenta que aunque este valor es
relativamente alto, al aplicarlo el mismo
disminuye ya que el bocashi forma una
mezcla con el suelo. La materia organica
alcanza valores de 25,8% lo cual mejora
la estructura del suelo, enriquece la
microbiota y constituye importante
fuente de nutrimentos.

Analisis de los resultados obtenidos en
cada una de las variables

Variables de campo

Se determinaron a los 7, 21, 35, 49, 63
y 77 ddt.

Altura

Se detectan diferencias significativas
entre todos los tratamientos en las
mediciones realizadas a los 7, 21,
35, 49 y 63 ddt. A los 77 ddt, no se

detectan diferencias significativas entre
tratamientos (Tabla 2). La medicion
realizada a los 21 ddt, indica un valor
menor que el determinado a los 7 ddt; lo
anteriormente sefalado puede explicarse
por la incidencia del hongo Alternaria
sp, lo cual produjo necrosis apical y
posterior doblez de las hojas. Para todas
las mediciones, T6 (P25+mtO) y T8
(PmtO) presentan los menores valores de
media; T1 (SPQ) y T3 (P25Q) presentan
los mayores valores. De manera general
se puede observar que los valores
de mayor media corresponden a los
tratamientos fertilizados con fuentes
inorganicas. Las fuentes organicas, atin
cuando se degradan mas lentamente,
enriquecen el recurso suelo sin generar
elementos contaminantes. En el caso de
la poda, T3 (P25Q) alcanzé el mayor
valor de altura.

Tabla 2. Valores de altura para los diferentes tratamientos

Tratamiento | 7 ddt 21ddt | 35ddt 49 ddt 63 ddt 77 ddt

SPQ 1728C | 13,74B | 1684BC | 23,72AB | 33,53BC | 39,56 A
SPO 16,13 BC | 9,01 A 12,50 AB 19,53 A 28,23 AB 35,08 A
P25Q 17,98 C 14,10 B | 20,79 C 28,16 B 36,29 C 39,58 A
P250 16,38 BC | 9,46 A 13,92 AB 22,39 AB | 29,85 ABC 37,87 A
P25+mtQ 10,71 AB | 10,30 A 14,43 ABC | 21,28 AB | 31,43 ABC 39,96 A
P25+mtO 8,0A 6,83AB | 9,23 A 16,34 A 2435 A 32,01 A
PmtQ 8,86 A 9,46 A 13,82 AB 20,93 AB | 31,90 ABC 40,39 A
PmtO 9,96 A 8,01 A 9,55 A 16,11 A 24,86 A 34,47 A

Numero de hojas

Se detectan diferencias significativas
entre todos los tratamientos en las
mediciones realizadas a los 21, 35,
49 y 63 ddt. A los 7 y 77 ddt, no se
detectan  diferencias  significativas
entre tratamientos (Tabla 3). Para las
mediciones realizadas a los 21 ddty 77

ddt, se observa una disminucion en el
Numero de Hojas. Esto se atribuye a la
incidencia del hongo Alfernaria sp. En
el caso de la poda, T3 (P25Q) alcanzé
el mayor nimero de hojas. Rey et al.,
(1974), citado por Currah y Brewster
(1999) indican que el cultivo de cebolla
presenta diferentes fases en la formacion
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de las hojas de tal manera que, cuando el
cuello de la planta comienza a engrosar,
se produce la aparicion de la cuarta
hoja y cuando se produce la caida de
la primera hoja, aparecen las hojas 5, 6
y 7. De acuerdo a los registros de este
ensayo, el cultivo alcanzdé un nimero
maximo de 4 hojas (63 ddt). Los autores
sefialados anteriormente, indican que al

comienzo de la bulbificacion el cultivo
debe tener entre 8 y 13 hojas. Diaz
(1999) sefiala que una planta normal de
cebolla puede producir durante su ciclo
de vida entre 13 y 18 hojas. En este caso,
no se alcanzd ninguno de los valores
mencionados y se considera fue factor

limitante en el desarrollo del bulbo.

Tabla 3. Numero de hojas para los diferentes tratamientos

Tratamiento | 7 ddt | 21 ddt 35 ddt 49 ddt 63 ddt 77 ddt
SPQ 2,19A | 2,04 AB | 225AB | 3,26 AB | 398 AB | 3,70 A
SPO 2,11A | 1,84 AB | 1,94 AB | 3,04 A 3,78 AB | 3,49 A
P25Q 225A | 220B 2,54 B 3,77B 4,46 B 4,02 A
P250 2,07A | 1,93AB | 2,08 AB | 3,22AB | 3,88 AB | 3,58 A
P25+mtQ 1,84 A | 1,90AB | 1,90 AB | 3,08 A 400AB | 3,65A
P25+mtO 1,84 A | 1,61 A 1,70 A 2,80A | 3,61 A 331 A
PmtQ 1,82A | 1,70 A 2,00 AB | 3,09 A 4,05AB | 3,84 A
PmtO 1,89A | 1,61 A 1,67 A 2,70 A | 3,42 A 3,29 A

La Figura 2 indica la relacion entre la
pp (mm) correspondiente al lapso entre
trasplante y cosecha y las variables Altura
de la planta (cm) y Numero de hojas para

las diferentes mediciones realizadas. Se
puede corroborar, al observar la grafica,
que en ambos casos los valores no
presentan incrementos notorios.
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Figura 2. Relacion entre Precipitacion (mm) y variables de Altura de la planta (A) y

Numero de hojas (B).
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Con registros facilitados por la Estacion
Meteorologica Coro, se estimo el
promedio de precipitacion para un
lapso de 10 afios (Lapso 2000- 2009)
el cual se ubica en 443,12 mm. En
noviembre la precipitacion fue de 463,4
mm el cual es un valor completamente
atipico en la zona en la cual estaba
ubicado el ensayo y este factor afectod
de manera definitiva el desarrollo
del cultivo. Lescay y Moya (2006) al
evaluar la influencia de los factores

climaticos sobre algunas variables
morfoagronémicas en la produccion de
bulbos de cebolla, indican que aunque
la variabilidad observada en algunos
caracteres es debida fundamentalmente
a las diferencias en los genes que llevan
los individuos, la observada en otros se
debe a las diferencias en las condiciones
ambientales a las que han sido expuestos.
Variables de calidad de bulbo

Los valores de peso, DP, DE y grados
brix, se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Variables de calidad de bulbo para los diferentes tratamientos

Tratamiento | Peso (g) PD;?;?G(SEI) gé?lgltztrri(;l (cm) ° Brix
T1 SPQ 85,40 AB | 3,17 BC 1,63 AB 3,29A
T2 SPO 43,60 AB | 3,02 ABC 1,44 AB 328 A
T3 P25Q 102,02B | 3,35C 1,77 B 3,51A
T4 P250 56,03 AB | 3,12 ABC 1,56 AB 3,79A
T5P25+mtQ | 55,65 AB | 2,98 ABC 1,54 AB 2,78 A
T6P25+mtO | 14,60 A 2,59 A 1,27 AB 344 A
T7 PmtQ 48,68 AB | 3,12 ABC 1,73 AB 3,18A
T8 PmtO 19,73 A 2,63 AB 1LI9A 2,95 A
Peso del bulbo valor corresponde a T3 (P25Q). El menor

Se presentan diferencias estadisticas
entre tratamientos. T6 (P25+mtO) y T8
(PmtO) presentan el menor valor de peso
y T3 (P25Q) el mayor valor. Ruiz ef al.,
(2007) sefialan valores de peso promedio
de bulbos en gramos que fluctiian entre
106,9 y 128,31. El valor obtenido en
este ensayo, es menor. El peso de los
bulbos correspondientes a T3 (P25Q) se
aproxima a lo indicado por Ruiz et al.,
(2007).

DPyDE

Existen diferencias significativas entre
tratamientos. El menor valor de DP
corresponde a T6 (P25+mtO) y el mayor

valor de DE corresponde a T§ (PmtO) y
el mayor valor a T3 (P25Q). Los bulbos
obtenidos son de forma alargada lo cual
no corresponde ni a la variedad ni a la
forma caracteristica que debe presentar
un bulbo de cebolla para que tenga
buen grado de aceptacion por parte del
consumidor final.

Grados Brix

No se detectan diferencias significativas
entre tratamientos para esta variable.
Rodriguez et al., (1998), al caracterizar
algunos parametros de calidad en cebolla
bajo diferentes épocas de cosecha en
Quibor (Lara), sefialan valores que
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fluctuan entre 5,06 y 6,3 °Brix. Zambrano
et al, (1994) estudiaron diversos
cultivares y determinaron valores de
Solidos Solubles Totales (SST) entre
5,39 y 5,84 °Brix. Los resultados
obtenidos en este ensayo indican valores
entre 2,78 y 3,79 °Brix (son menores a
los anteriormente sefialados).
Rendimiento total obtenido en los
diferentes tratamientos

El menor valor corresponde a T6
(P25+mtO) (58,4 g) y el mayor valor
a T3 (P25Q) (427,1 g). El rendimiento
obtenido se considera bajo para el cultivo.
Graszka et al., (2001) y Gonzalez et
al., (2003), citado por Lescay y Moya
(2006), indican que los efectos genéticos
y ambientales no son independientes. Los
genes no pueden hacer que se desarrolle
un caracter si no tiene el medio ambiente
adecuado. Por otro lado, Brewster
(1994) indica que el rendimiento de
un cultivo estd determinado por la
cantidad de luz absorbida por las hojas,
la eficiencia por la cual la luz absorbida
es convertida en sacarosa a través del
proceso de fotosintesis, la proporcion de
fotosintetizados transferidos a la parte
comestible de la planta, el coeficiente
de conversion de la sacarosa y los
constituyentes bioquimicos a la parte
comestible y la pérdida de peso debida
a respiracion luego de la ocurrencia
de los procesos fotosintéticos 'y
biosintéticos. De acuerdo a lo sefialado
por el autor, un alto rendimiento esta
relacionado con una masa de hojas con
un alto porcentaje de absorcion de la
luz incidente durante temporadas de alta
radiacion solar. Se puede sefalar que
debido a las condiciones climaticas que
prevalecieron durante el lapso en el cual
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el cultivo permanecié en campo, no hubo
formacion de un nimero adecuado de
hojas por lo que el proceso fotosintético
no se realizd6 de manera Optima y la
planta no estaba en capacidad de generar
fotosintetizados en cantidad suficiente.
Debido a las condiciones anteriormente
descritas, los rendimientos obtenidos
fueron sumamente bajos. Diaz (1999)
indica que para obtener buenos
rendimientos es necesario lograr que
la planta de cebolla tenga su maxima
expresion foliar, la cual alcanza a los 50-
70 dias después del trasplante y sefala
que el cultivo puede producir entre 13 y
18 hojas durante su ciclo de vida.

Conclusiones

Para Altura de planta, se detectan
diferencias significativas entre todos los
tratamientos a los 7, 21, 35, 49 y 63 ddt.
A los 77 ddt, no se detectan diferencias
significativas entre tratamientos.
En Numero de Hojas, se detectan
diferencias significativas entre todos los
tratamientos a los 21, 35,49 y 63 ddt; a
los 7'y 77 ddt, no se detectan diferencias
significativas entre tratamientos. Se
observa una tendencia del cultivo a
incrementar la Altura y el Numero de
Hojas a medida que avanza el ciclo a
excepcion de las fechas en las cuales se
produjo precipitacion excesiva. La zona
de ubicacion del ensayo registra, para un
periodo de 10 afios, una precipitacion
promedio de 443,12 mm; durante el
lapso que el cultivo estuvo en campo,
se registro una precipitacion de 736,9
mm por lo que esta condicion climatica
influyé negativamente en la respuesta
agronomica del cultivo. El mayor valor
de peso de bulbos y rendimiento se
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obtuvo en T3 (Poda a los 25 dias mas
fertilizacion quimica). Los valores
de DP Polar y DE indican promedios
mayores para el primero de los caso;
de acuerdo a ésto, los bulbos presentan
forma alargada. Los valores de SST
expresados en °Brix son menores que
los reportados para el cultivo de cebolla;
esto redunda en una menor capacidad
de almacenamiento del bulbo y menor
generacion de materia prima en caso
el uso esté dirigido a procesamiento.
El rendimiento obtenido fue menor
que el sefialado como rendimiento
promedio del cultivo en el pais. Los
factores  climaticos, especialmente
la precipitacion, influyeron de forma
determinante en el conjunto de variables
evaluadas.
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VARIABILIDAD ESPACIAL Y TEMPORAL DE
POBLACIONES DE CANDELILLA Aeneolamia
varia (HEMIPTERA: CERCOPIDAE) EN CANA DE
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José
Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA). Estacion Local
Yaritagua
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Resumen

Con el objeto de estudiar la variabilidad espacial y temporal de poblaciones
de adultos de candelilla (deneolamia varia) un ensayo de cafa de azlcar fue
establecido en la Estacion Local Yaritagua del INIA Yaracuy durante el periodo
[luvioso. Para ello, fue conformada una cuadricula con 30 puntos de monitoreo (pm)
georeferenciados y distribuidos equidistantemente en toda el area. En cada punto se
colocé una trampa adhesiva amarilla para capturar los adultos. El contaje de adultos
se realizé semanalmente durante el periodo de mayo a noviembre del 2007. Con la
informacion obtenida se gener6 la curva poblacional del insecto en el tiempo y se
determind, a través del indice de Morisita (I8), conjuntamente con un sistema de
informacion geografica (SIG), el patron de distribucion espacial del insecto. Los
mapas generados en cada uno de los picos de la curva poblacional evidenciaron
que el insecto presentd una distribucion espacial agregada en forma de parches
heterogéneos en el ensayo, con tendencia de ampliar sus zonas de colonizacion
progresivamente en el tiempo. El indice de Morisita (I8), con valor superior a la
unidad (>1= distribucion agregada) en los primeros cuatro picos poblacionales de
la curva y menor a la unidad (<1= distribucién uniforme) en el ultimo, confirma la
informacion generada por los modelos de variabilidad espacial. Estos resultados
preliminares sobre la caracterizacion de la distribucion espacial y temporal del
insecto, proporcionan una base indispensable para el manejo agroecoldgico del
insecto bajo el contexto de agricultura de precision.

Palabras clave: Morisita, SIG, candelilla, mapas, distribuciéon
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Introduccion

Los miembros de la familia Cercopidae,
en especial
(Candelilla), ha sido reportada como
insecto plaga en diversos habitats
agricolas asociados a gramineas del
Neotropico [Peck, (2001); Castro et al.,
(2005); Gomez, (2007)]. En Venezuela
se ha reportado en el cultivo cafa de
azucar (Saccharum officinarum) en
las ultimas cinco décadas [Guagliumi,
(1962); Linares, (2002); Figueredo et
al., (2011)].

A pesar de su importancia como insecto
plaga en el pais, es notable la ausencia
de informacion especifica y relevante
sobre la dispersion espacial y temporal
del insecto, y mas cuando se cuenta
con el apoyo de herramientas de
analisis espacial como los sistemas de
informacion geografica (SIG). A grandes
rasgos los estudios sobre la ecologia
poblacional de candelilla se han basado
principalmente en la fluctuacion de
las poblaciones a lo largo de una unica
dimension, el tiempo, dejando de lado el
estudio de las variaciones ocurridas en el
espacio [Liebhold ef al., (1993)].
Estudiar la distribucion espacial 'y
temporal de los individuos de una
poblacion  posiblemente  permitiria
extraer conclusiones acerca de la
naturaleza de la dispersion y del proceso
biolégico que la determina, aunado a
ello, el desarrollo de planes de muestreo
mas eficientes (Michela et al., 2000).

El objetivo del presente trabajo fue
analizar la variabilidad espacio temporal
de poblaciones adultas de Aeneolamia
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la Aeneolamia varia

varia en el cultivo cafia de azicar, con el
apoyo de herramientas de SIG.

Materiales y Métodos

El estudio se realizd6 en la Estacion
Local Yaritagua, ubicada en el municipio
Pefa, estado Yaracuy en el periodo
lluvioso mayo-diciembre del 2007, en
la fase replicada o etapa preliminar del
Programa Venezolano de Desarrollo
de variedades de Cafia de Aztcar del
Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA). El ensayo de cana de
azlcar tenia una superficie de 0,84 ha,
con un disefio experimental de 3 bloques
al azar y 28 tratamientos, para un total
de 84 parcelas. Cada parcela estaba
conformada por 3 hilos de siembra de 10
m de largo y 1,5 m de separacion entre
ellos.

Una vez iniciado el periodo lluvioso
(mayo), se procedid a trazar una
cuadricula conformada por 30 puntos
de monitoreo (pm) mas o menos
equidistantes para un total de 10 pm
por bloque. En cada pm se instal6 una
trampa adhesiva amarilla para colectar
los adultos de candelilla, a una altura
de 1,20 m [Salazar et al., (1983);
Linares y Contreras (1984)]. La trampa
se establecié en la parte media del hilo
central de siembra de cada parcela.
Posteriormente fue georreferenciada
con un sistema de posicionamiento
global (GPS) de precision sub métrica.
La trampa constaba de un plato (6=
23 cm) de color amarillo, cubierto con
una bolsa plastica transparente (35 x 24
cm) y espesor de 0,10 mm, cubierta por
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ambas caras con pegamento en relacion
1:1 (1 tubo de pega para raton diluido
en 1 litro de gasolina). Semanalmente,
durante el periodo de estudio, se
contaron los
ambos lados del plato. La variabilidad
espacial y temporal de la poblacion del
insecto fue estudiada basandose en la
construccion de la curva poblacional y la
seleccion de los picos poblacionales para
la conformacién de mapas tematicos de
densidad de adultos a través de la técnica

adultos colectados en

10=n [(Zx*-2x)] / [(2X)? = 2X].ccoevirnn.

Donde, 16 es el indice de Morisita, n es
el numero de observaciones por bloque
y x la media de densidad poblacional en
el bloque.

Valores del indice menores de uno,
iguales a uno y mayores a uno indican
una distribucién regular o uniforme,
distribucion aleatoria y distribucion
agregada, respectivamente

Este indice no es afectado por la
distribucion, ni por el numero de
muestras y tampoco por el tamafio de la
media.

de interpolacion de la media ponderada
por el inverso de la distancia (IDW,
Inverse Distance Weighting) del software
de analisis espacial SIG ArcView 3.2
de Environmental System Research
Institute, USA (ESRI) con su respectivo
analisis comparativo, validado a través
de método ecoldgico de estimacion de
dispersion poblacional Ilamado indice
de Morisita (Morisita 1959) a nivel
de bloque. A continuacién la férmula
matematica que describe dicho indice:

Resultados y Discusion

Curva poblacional de densidad de
adultos de A. varia por trampa

Un total de 26 evaluaciones fueron
llevadas a cabo a lo largo del periodo
evaluado (Figura 1). Se determinaron
cinco picos de densidad de adultos
capturados con las trampas, en los
cuales destaca el tercer (3er) pico con
un valor de 1784 adultos (semana 15,
16/08/2007). Al comparar las curvas
de densidad poblacional del insecto y
de precipitacion semanal se observa un
comportamiento mas o menos, por lo que
se podria inferir que el insecto sincroniza
su ciclo bioldgico con la distribucion de
las 1luvias en la zona de estudio.
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Figura 1. Fluctuacion de la poblacion de adultos de A. varia y de la precipitacion

durante el periodo de evaluacion
Variabilidad espacial y temporal de
poblaciones de A. varia (indice de
Morisita)

En la Tabla 1 se observan los resultados
de la distribucion espacial de los adultos
de candelilla obtenidos a través del
indice de Morisita (1) a nivel de bloque
a lo largo del periodo de evaluacion. Los
valores de I8 (>1) indican que el tipo de

distribucion es agregada o de contagio
en los cinco picos poblacionales (Figura
1). Solo se aprecia una variacion en el
tipo de distribucion a final del periodo
de lluvias (semana 26, 01/11/2007),
presentando una distribucion uniforme o
regular en los bloques II y III. Quizas se
deba a que el insecto sincroniza su ciclo
bioldgico con el ciclo de las lluvias.

Tabla 1. Tipo de distribucion espacial de los adultos de 4. varia obtenida a través del

indice de Morisita (/0) a nivel de bloques en los picos poblacionales

Pico Poblacional | Bloque | Valor indice de Morisita 000, Tipo fie distribucion
espacial

86 Agregado
Semana 2 T 47 Agregado
11 { Z j:‘gregac 0
gregado
Semana 8 I 7 Agregado
11 ) gg ﬁgregac 0
gregado
Semana 15 T 24 Agregado
11 % 5 ﬁgrega )
gregado
Semana 18 I 33 Agregado
11 Zﬂ ﬁgregac 0
3 gregado
Semana 23 T 33 Agregado
11 1 8E) ,:gregac 0
Agregado
Semana 26 i 083 Uniforme
11 0.89 Uniforme
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Variabilidad espacial y temporal de
poblaciones de A. varia (mapas)

En la Figura 2, se aprecia que el insecto
coloniza progresivamente en el tiempo
todo el ensayo (color mas intenso),
disminuyendo su al final del estudio. La
distribucion espacial es de tipo agregada
en todas las fechas de capturas, con
centros de contagios dispuestos en forma
heterogénea en toda el area, tendiendo a

desplazar los centros de agregacion hasta
formar zonas continuas y mezcladas de
baja y mayores densidades (semanas
8, 15, 18 y 23). Los mayores centros
de agregacion se detectaron en la
semana 15, coincidente con el maximo
pico poblacional del insecto. Al final
del periodo de evaluacion (semana
26) disminuye considerablemente la

presencia del adulto.

Semana

| Semana

Semana

o

Semana

Semana

Figura 2. Variabilidad espacial de adultos de 4. varia en las semanas 2, 8, 15, 18, 23 y 26

(picos poblacionales)
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Conclusiones

En el periodo de evaluacion se
determinaron cinco picos en la curva
poblacional de A. varia coincidiendo en
su mayoria con los de la precipitacion.
Se podria inferir que este elemento del
clima condiciona la presencia del insecto,
sin embargo habria que investigar mas al
respecto.

El insecto colonizd progresivamente
toda el area, disminuyendo su presencia
al final del periodo de evaluacion.

Con la aplicacion del indice de Morisita
y los mapas generados con apoyo del
programa de SIG, se determind que el
tipo de distribucion espacial del adulto
es agregada.

Lacaracterizacion del tipo de distribucion
espacial del de A. varia, proporciona la
base para establecer el desarrollo preciso
y eficiente de métodos de muestreo en
campo, lo cual generaria un beneficio
socio economico y ambiental.

Se recomienda la continuidad de estos
estudios conjuntamente con la aplicacion
de métodos geoestadisticos, para
implementar un programa de vigilancia
y prondstico mas desarrollado.
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Resumen

La eficiencia en el uso del agua de riego (EUAR) en una rotaciéon caraota-maiz
con riego por aspersion, fue evaluada en la parcela de la Cooperativa “Valles
de Tucutunemo III” del municipio Zamora, estado Aragua, Venezuela. La zona
de vida es Bosque Seco Tropical, con precipitacion media anual de 1.029 mm,
comprendida mayormente entre Mayo y Noviembre, humedad relativa de 70% y
temperatura media anual de 25° C. El agua es clasificada como de buena calidad
para riego (C1S1). Los tratamientos evaluados fueron: 70, 85, 100 y 140% de la
Evapotranspiracion del Cultivo (ETc), esta ultima utilizada por el productor. La
variedad de caraota Tacarigua y el hibrido de maiz HIMECA 3005 fueron los
cultivares utilizados. Se evaluaron el peso de cien granos, rendimiento y la EUAR,
esta ultima expresada como el rendimiento de granos entre el total del agua utilizada.
Se realizaron analisis exploratorios de datos, pruebas de normalidad, de varianza
y comparacion de medias (Duncan p<0,05). Con el 85% ETc se obtuvo el mejor
rendimiento en caraota (2355 kg ha') y la mayor EUAR (0,98 kg m?), mientras
que con el 140% ETc se reportdé menor rendimiento (1324 kg ha') y EUAR (0,64
kg m?). En maiz el mayor rendimiento (5450 kg ha') y EUAR (1,51 kg m) se
lograron con el 100% ETc. En conclusion el exceso y el déficit de agua (140 y 70%
ETec) se tradujeron en menores rendimientos y bajaron considerablemente la EUAR
tanto en caraota como en maiz.

Palabras clave: riego, evapotranspiracion, déficit hidrico, manejo del agua.
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Introduccion

Debido a la creciente preocupacion
por la escasez de agua, el debate
mundial sobre la gestion de los recursos
hidricos se ha centrado en la seguridad
alimentaria. La pregunta formulada con
mas frecuencia es si existe en el mundo
la suficiente cantidad de agua para
satisfacer las necesidades alimentarias
de una poblacion cada vez mayor.

El uso del agua para el riego alcanza casi
el 70% de la demanda total. Sin embargo,
la eficiencia es baja, se ha estimado
que es menor al 30% [Global Water
Partnership (GWP); (GWP, 2000)]. Por
esa razon, una gestion eficiente del agua
destinada al riego es esencial para lograr
la eficiencia global del aprovechamiento
del recurso [Comision Econémica para
América Latina y el Caribe (CEPAL);
(CEPAL, 1999)]. Por otra parte, la sequia
es uno de los factores mas limitantes en
la produccion y calidad de los cultivos a
nivel mundial.

En la relacion agua-rendimiento se
busca el incremento en la productividad
del insumo agua en términos de
maximizar el rendimiento del producto
por unidad de volumen invertido
[Sanchez et al, (2006)]. En muchos
de los casos la agricultura no puede
competir economicamente por los
escasos recursos hidricos disponibles,
debido a que las ciudades e industrias
estan en condiciones de pagar cantidades
mas elevadas por el agua. El sector
agricola tiene que demostrar que el agua
que recibe la utiliza adecuadamente para
garantizar la seguridad alimentaria. La
Eficiencia en el uso del agua es definida
por Lamm y Trooien (2001) como el
rendimiento de granos de maiz, entre el
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total del agua utilizada.

El maiz es uno de los cereales mas
importante para el consumo humano
y animal como grano o forraje. La
produccion mundial es alrededor de
638 millones de toneladas de grano
en aproximadamente 143 millones de
hectareas [Statistics Division of the FAO
(FAOSTAT); (FAOSTAT, 2003)]. Parece
ser relativamente tolerante al déficit
hidrico durante el periodo vegetativo y
el de maduracion. La mayor disminucion
de los rendimientos de grano la ocasiona
el déficit hidrico durante el periodo de
floracion, incluyendo la formacion de la
inflorescencia, la formacion del estigma
y la polinizacién, debido principalmente
a una reduccion del numero de granos
por mazorca. Este efecto es menos
pronunciado cuando, en el periodo
vegetativo precedente, la planta ha
sufrido déficit hidrico. En el periodo de
formacion de grano, el déficit hidrico
provocaria disminucion del rendimiento
debido al menor tamafio del grano
(Doorenbos y Kassam, 1979).

El frijol comtn (Phaseolus vulgaris) es
considerado como un cultivo de baja
tolerancia a déficit severo de agua; sin
embargo, casi 60 % de la produccion en
América Latina esta sujeta a déficit de
agua de moderado a severos. El déficit
hidrico en el suelo provoca en las plantas
una reduccion en la absorcion de agua,
la cual produce respuestas diferenciales
sobre los cultivos [Rojas ef al., (1990)].
En Venezuela no se conocen estudios
en condiciones controladas y de campo
que utilicen técnicas de déficit hidrico
que permitan evaluar la resistencia de
la Caraota (Phaseolus vulgaris) y Maiz
(Zea mays) a la sequia. Es por ello que



Flores et al., 2014

se plantea determinar el uso del agua de
riego por aspersion bajo rotacion maiz-
caraota en un suelo Inceptisol en el Valle
de Tucutunemo.

Materiales y Métodos

La investigacion se llevo a cabo entre
Diciembre del 2009 y Mayo del 2011,
en la parcela agricola de la Cooperativa
“Valles de Tucutunemo III” del
municipio Zamora, estado Aragua,
Venezuela, localizada a 10° 2°4™" y los
10°9°20"" de latitud Norte y 67° 17°41™
y 67°29°08"" de longitud Oeste y a 490
msnm. La precipitacion media anual es
de 1.029 mm, comprendida entre los
meses de Mayo-Noviembre, los meses
restantes son considerados secos, con
precipitaciones ~ medias  mensuales
inferiores a 10 mm, la evaporacion
media anual es de 2229 mm, humedad
relativa media anual es de 70% vy
temperatura media anual corresponde a
25° C (MARN, 2003).

El suelo bajo estudio es de orden
Inceptisol, de textura FAL. Son suelos
con alta capacidad de retencion de
humedad, baja macroporosidad, con
valores de CC de 36% y PMP de 17%,
la densidad aparente es de 1,36 Mg m?
y alto contenido de materia organica
(4,82%), alto nivel de fosforo (72 mg
kg'), potasio alto (238 mg kg'), alto
contenido de calcio (1540 mg kg™).
En cuanto a la salinidad, los suelos
presentan una CE de 0,18 dS m™ a 25
°C y pH de 7,5. El agua utilizada es de
buena calidad para riego (C1S1). Lo que
permite concluir que es un suelo de alta
fertilidad.

Se utilizo la variedad de caraota negra
(Phaseolus  vulgaris) Tacarigua; la

siembra se realizo el 1° de Diciembre de
2009, aplicando posteriormente un riego
uniforme para garantizar la germinacion
de la semilla. La poblacion fue de
110.000 plantas por hectarea en parcelas
experimentales de 144 m?, constituidas
por 20 hileras de plantas con separacion
entre hileras de 0,60 metros y 0,15 entre
plantas. Al momento de la siembra se
aplico el fertilizante inorganico 14 -14
-14 a razon de 20 Kg ha''. El control de
plagas se realizo aplicando Lannate a
razon de 1 L ha . El riego se aplico por
aspersion con un intervalo entre riego de
5 dias en la primera etapa del cultivo y
cada 3 dias durante la etapa de floracion-
fructificacion. La cosecha se realizo el 3
de Marzo de 2009.

El hibrido de maiz usado fue HIMECA
3005; la siembra se realizdé el 24 de
enero de 2011, aplicando posteriormente
un riego uniforme para garantizar la
germinacion de la semilla. La poblacion
establecida fue de 65.000 plantas por
hectarea en parcelas experimentales de
144 m? constituidas por 15 hileras de
plantas con separacion entre hileras de
0,80 metros y 0,20 entre plantas. Alos 18
dias, después de la emergencia, se aplico
el Biofertilizante (bacterias fijadoras de
nitrogeno y solubilizadoras de fosforo) a
razon de 2 L ha' de cada una. El control
de plagas se realizé aplicando Bacillus
thuringiensis a razén de 1 kg ha'en
cuatro dosis continuas cada 8 dias. El
riego se aplicd por aspersion con un
intervalo entre riego de cinco (5) dias en
la primera etapa del cultivo y cada tres
(3) dias, durante la etapa de floracion-
fructificacion. La cosecha se realizo el
24 de Mayo del 2011.

El disefio experimental utilizado fue
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completamente aleatorio con arreglo
en franjas, compuesto por cuatro (4)
tratamientos y cuatro (4) repeticiones
(Tabla 1). El riego aplicado fue con base a
la informacion de evapotranspiracion del
cultivo, estimada por Penman-Monteith
[Allen et al., (2006)], tomando en cuenta

los porcentajes de ésta: 100, 85, 70 y
140%, respectivamente. El primer riego
se aplicd con los valores de capacidad
de campo, punto de marchitez, densidad
aparente y una profundidad de riego de
60 cm.

Tabla 1. Criterios de riego utilizados en el ensayo

Tratamientos  Criterios

L, 100 % Evapotranspiracion del cultivo

L, 85% Evapotranspiracion del cultivo

L, 70% Evapotranspiracion del cultivo

L, 140 % Evapotranspiracion del cultivo (Iamina aplicada por el

productor)

Las variables evaluadas fueron: nimero
de vainas, peso de 100 granos y
rendimiento de grano corregido a 14%.
La Eficiencia de Uso del Agua (EUA),
para el desarrollo de este trabajo se
tomara como base la siguiente ecuacion
0 expresion:

EUA [kg ha'! m?] = RG /LA
(D
En donde:

RG es el rendimiento del cultivo (kg ha
1), en grano.

LA es la lamina de riego aplicada
durante el ciclo del cultivo (m™).

Los datos fueron analizados con el
paquete estadistico InfoStat [Di Rienzo
et al., (2011)], evaluando los estadisticos
descriptivos, la prueba de normalidad
de Shapiro-Wilks para verificar la
normalidad de los datos y el analisis de
varianza (DUNCAN p<0,05).
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Resultados y Discusion

Peso de cien granos de maiz y caraota
Se evidencian diferencias significativas
(p<0,05) entre los tratamientos (Figura
1), encontrandose los valores mas bajos
en el tratamiento con la lamina del
productor (140% ETc). No se aprecian
diferencias (p<0,05) entre el tratamiento
100% ETc con respecto a los tratamientos
70 y 85% ETc. Se aprecia una leve
reduccion del peso de 100 granos de
maiz en la medida que se incrementa
la aplicacion de agua. Estos resultados
contradicen los reportados por [Pandey
et al., (2000)] quienes reportan una
disminucion en el peso de grano cuando
se presenta déficit hidrico en el cultivo
durante el crecimiento reproductivo y en
algunas fases vegetativas, debido a que
durante el llenado de granos, cae la tasa
fotosintética, se acelera la senescencia
y se reduce la asimilacion total,
afectandose en consecuencia el peso de
los granos (Andrade y Sadras, 2000).
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30,0

15,0

Peso de cien granos (g)

Peso de Cien Granos de Maiz

70% ETc.

5,0 | I I I I

85% ETc.
Tratamientos
Letras distintas difieren significativamente (p<0,05)

100% ETc. 140% ETc.

Figura 1. Peso de cien granos de maiz para los diferentes tratamientos

Con respecto al peso de 100 granos
de caraota, se observan diferencias
significativas  (p<0,05) entre los
tratamientos (Figura 2). Los tratamientos
85y 100% muestran el mayor peso de los
granos, seguido de 70% y con menor valor
el tratamiento del productor (140%ETc).
Se demuestra que el estrés hidrico afecta
el rendimiento total y semillas secas
y sus componentes en planta, lo cual

puede ser atribuido a la reduccion del
crecimiento vegetativo. Por otro lado,
el bajo contenido de humedad en el
suelo afecta negativamente el balance
hormonal, el desarrollo de la planta, la
translocacion y particion de asimilados
entre los diferentes 6rganos de la planta,
los cuales a su vez afectan el rendimiento
de grano seco (Hsiao y Acevedo, 1974).

25 1

20 -

Peso de cien granos (g)

Peso de Cien Granos de Caraota

15
10
5
0

70% ETc.

85% ETc.
Tratamientos ETc.

Nota: Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05)

100% ETc. Productor 140%

Figura 2. Peso de cien granos de caraota para los diferentes tratamientos
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Rendimiento en grano del maiz y
caraota

Los rendimientos del cultivo maiz
variaron entre 4000 y 5450 kg ha'
(Figura 3), observandose diferencias
significativas entre los tratamientos
(p<0,05). El tratamiento que cubre el
100% del requerimiento del cultivo
mostr6 los valores mas altos (5450 kg
ha'), seguido del tratamiento con la
lamina del productor (140%ETc). Este
resultado coincide con lo expresado
por [Klocke et al., (1996)], quienes
seflalan que el agua aplicada mas
alla de la ETc no necesariamente se
traducira en mayores rendimientos y

los resultados obtenidos por [Rathore
et al., (1997), Zaidi y Singh, (2002) y
Zaidi et al., (2003)], quienes al aplicar
una lamina de 125% Etc encontraron
una disminucion de los rendimientos.
Los tratamientos con déficit (85 y 70%
ETc) presentaron los rendimientos mas
bajos, solo expresaron 74 y 71% en
relacion al rendimiento obtenido cuando
fue cubierto el requerimiento de agua del
cultivo (100% ETc), respectivamente.
Esto pudiera indicar que el hibrido de
maiz utilizado es sensible al déficit
hidrico durante la etapa el crecimiento
reproductivo (Rivetti, 20006).

6000

5000 -

4000 -

3000 -

2000 -

Rendimiento (kg/ha)

1000 -

Rendimiento del Maiz

1100

70% ETc.

85% ETc.
Tratamientos

Letras distintas difieren significativamente (p<0,05)

100% ETc. 140% ETc.

Figura 3. Rendimiento en granos del maiz para los diferentes tratamientos.

El rendimiento final de grano seco en
caraota muestra diferencias (p<0,05)
entre los tratamientos (Figura 4). El
tratamiento de 85% ETc es el que
presenta el mayor rendimiento, 2355 kg
ha'', seguido por el tratamiento de 100%
ETc, 2184 kgha'yel 70 % ETc con 2060
kg ha'. La lamina que normalmente
aplica el productor (140% ETc) alcanzo
los mas bajos rendimientos, 1324 kg ha
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!, 1o que indica, que no necesariamente a
mayor dosis de agua se obtienen mayores
rendimientos Los valores obtenidos
en la investigacion estan en los rangos
encontrados por [Warnock et al., (2006)]
al evaluar el area foliar, componentes
del area foliar y rendimiento de seis
genotipos de caraota, quienes reportan
rendimientos que oscilaron entre 1200 a
2300 kg ha''.
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2500

Rendimiento (kg/ha)

Rendimiento de la Caraota

70% ETc.

2000 -
1500 -
1000 &
500 |
0

85% ETc.
Tratamientos ETc.

Nota: Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05)

100% ETc. Productor 140%

Figura 4. Rendimiento en grano de la caraota para los diferentes tratamientos.

Porotrolado, coinciden conlosresultados
encontrados por [Emam et al., (2010)],
quienes no encontraron diferencias en
peso seco de los frutos cuando se aplico
una lamina de 75 y 100% Etc en caraota
y con [El-Noemani et al., (2009)],
quienes encontraron el mayor nimero
de vainas verdes y semillas secas con
un 80% Eto. Hay evidencia para indicar
que el déficit (70% ETc) y el exceso
(140% ETc) de humedad generan estrés
al cultivo, afectando el rendimiento de la
caraota en el Valle de Tucutunemo para
el tipo de suelo estudiado.

Eficiencia de uso del agua de riego
(EUAR)

La EUAR en el cultivo de maiz oscilo
entre 0,98 y 1,51 kg m?3 (Figura 5). El
tratamiento que representd el 100%
de la ETc obtuvo el mejor rendimiento
(5450 kg ha') y la mayor eficiencia de
uso del agua (1,51 kg m?). La lamina
aplicada por el productor (140% ETc)
resulto con la menor eficiencia del
uso del agua (EUA), lo que indica que
aplicaciones superiores al 100% ETc

no contribuyen necesariamente con
mejores rendimientos, esto coincide
con lo sefnalado por [Schneekloth et al.,
(1991)] quienes consiguieron que los
rendimientos en trigo y soya no siempre
se incrementaron con la aplicacion
de altas tasas de riego. Los resultados
encontrados sugieren que los riegos
limitado o excesivo del maiz no son
adecuados para la zona de estudio, lo
que concuerda con lo encontrado por
[Payero et al., (2006)] quienes afirman
que inducir estrés no es una buena
estrategia de manejo para incrementar
la productividad del agua en el cultivo
de maiz, siendo necesario minimizar
las pérdidas y mejorar la programacion
del riego. Analizando este indicador
UEAR, otros autores han encontrado
en maiz, valores de 0,5 kg m* [Pandey
et al., (2000)], 2,7 kg m3 [Kang et al.,
(2000)] y entre 1,2-1,5 kg m? [Tolk et
al., (1998)], aunque la mayoria de los
valores estan comprendidos entre 1,2 y
2,0 kg m (Rivetti, 2006).

Observador del Conocimiento 197



OC vol.2-N°5

Rendimiento y Eficiencia de Uso del Agua
(Cultivo del Maiz)
Kg/ha ‘ mm Rendimiento ====Uso del Agua ‘ Kg/m?
6000 1,60
T 1,40
5000
T 1,20
4000 T
T 1,00
3000 T 10,80
10,60
2000 T
10,40
1000 +
10,20
0 : : 0,00
281 342 360 502
Lamina Aplicada (mm)
[Tratamientos: 70% ETc 85% ETc 100% ETc 140%ETc |

Figura 5. Rendimiento y Eficiencia del uso del agua de riego del maiz

Al comparar los parametros de
rendimiento, son notables las mejoras
que se obtienen en maiz cuando se cubre
el requerimiento hidrico del cultivo. Esto
corrobora que el maiz es poco tolerante
al déficit hidrico y a los excesos de agua,
los cuales afectan significativamente
los rendimientos; en particular para
las condiciones de suelo en las que fue
evaluado.

La EUAR en el cultivo de caraota
alcanzo valores entre 0,64 y 0,98 kg.m’
3 (Figura 6), siendo la mayor eficiencia
de uso del agua, 0,98 kg m* al aplicar
el 85% ETc y la mas baja 0,64 kg m?
obtenida con la lamina que normalmente
aplica el productor (140% ETc). Los
resultados obtenidos, concuerdan con
los reportados por [El-Noemani et al.,
(2009), Erdem et al., (2006) y Metin et
al., (2005)], los cuales encontraron que
la eficiencia de uso de agua por vainas

198

verdes y rendimiento de semillas secas
de guisantes, mostraron altos valores
cuando se rego el 80% ETo. Senalan
igualmente estos autores que con el
incremento del riego por encima del
100% ETo se incrementan las vainas
verdes y los rendimientos de semillas
secas; sin embargo, en esta investigacion
se obtuvo que en la medida que se
incrementa el riego por encima de
los requerimientos del cultivo, los
componentes del rendimiento y el
rendimiento total disminuyeron con
respecto al resto de los tratamientos.
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Figura 6. Rendimiento y eficiencia del uso del agua de la caraota

Conclusiones

Se aprecia que con la lamina de 140% de
la ETc, los componentes del rendimiento
y el rendimiento en maiz y caraota se
ven afectados significativamente. Lo que
evidencia que un incremento en la lamina
de agua de riego no implica mayores
rendimientos, pero siun gasto innecesario
de agua que puede ser utilizada en otras
actividades. Igualmente, al aplicar
laminas deficitarias de riego (70% ETc)
se compromete el rendimiento del maiz
y la caraota en la zona de estudio.

Por las condiciones de la zona, donde el
agua ha sido un factor limitante para el
desarrollo agricola en los ultimos afios,
es prioridad incrementar las utilidades
por metro cubico de agua utilizado. Por
lo que en caraota el tratamiento del 85%
ETc tendra mayor impacto en la zona
contribuyendo al ahorro del agua para
otras actividades, y en maiz la lamina de
100% ETc permitiria los rendimientos
optimos, lograndose un ahorro del 40%

del recurso hidrico.
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