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Resumen

Los sistemas diversificados con el café, sustentan
una serie de servicios ecosistémicos como: restaura-
ciéon de las funciones del suelo y secuestro de car-
bono, (Godoy, P. 2012). Una agricultura sustentable
requiere una caracterizacién de la agrobiodiversidad
funcional, para conocer e identificar su funciona-
miento como sistema. El objetivo de este trabajo es
evaluar los cambios en la diversificacién, a través del
uso de indicadores en un sistema agroecoldgico de
referencia, que fue evaluado hace 10 afos, en el sec-
tor Loma de la Paz Municipio Trujillo. Se caracterizé
utilizdndose la metodologia de zonas de manejo, Lox,
(1991), donde se encontraron diez (10) zonas de ma-
nejo, siete (7) en el area de produccion vegetal y (3)
en el area de produccién animal. Encontrdndose un
incremento en la diversidad de en especies cultiva-

Palabras clave:

das y nuevas zonas de manejo en la produccion ani-
mal. Se reportd un total 87 especies botanicas culti-
vadas para un total de individuos 3876, en un area de
3473,52 mt2. El cultivo de (Coffe sp) que representa
un 60 % de 2354 plantas. El mayor indice de biodiver-
sidad (No de especie/area) de (0,175), fue la ZM®6,
con un total 17 especies, cultivadas en un area de
168,3m2 sequida de: ZM1>ZM2>ZM7>ZM3>ZM4-
ZM5. La mayor intensidad o aprovechamien-
to del suelo (No de individuos/area) en la ZM4
(area de 611m2) con un valor de (3,47) seguida de:
(ZM4>ZM6>ZM5>ZM2>ZM3>ZM1. Se incorpora la
produccion de proteinas como fuente proteica a es-
cala familiar representa una alternativa viable para la
sostenibilidad familiar.
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Management of biodiversity index indicators in
a diversified family farming system

Abstract

Diversified ystems with coffee support a series
of ecosystem services such as: restoration of soil
functions and carbon sequestration (Godoy, P 2012).
A sustainable agriculture requires a characterization
of functional agrobiodiversity, to know and identify
its functioning as a system. The objective of this work
is to evaluate the changes in diversification, through
the use of indicatorsin areference agroecological sys-
tem, which was evaluated 10 years ago, in the Loma
de la Paz sector of the Trujillo Municipality. It was
characterized using the methodology of manage-
ment zones, Lox, (1991), where ten (10) management
zones were found, seven (7) in the plant production
area and (3) in the animal production area. Finding

Keywords:

an increase in the diversity of cultivated species and
new management areas in animal production. A to-
tal of 87 cultivated botanical species were reported
for a total of 3,876 individuals, in an area of 3,473.52
m2. The cultivation of (Coffe sp) that represents 60
% of 2354 plants. The highest biodiversity index (No.
of species/area) of (0.175), was ZM6, with a total of
17 species, cultivated in an area of 168.3m2 followed
by: ZM1>ZM2>ZM7>ZM3>ZM4-ZM5. The greatest
intensity or use of the land (No. of individuals/area)
in ZM4 (area of 611m2) with a value of (3.47) followed
by: (ZM4>ZM6>ZM5>ZM2>ZM3>ZM1. The Protein
production as a protein source on a family scale re-
presents a viable alternative for family sustainability.

Family farming; indicators; index, biodiversity; coffee
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Introduccion

La agricultura familiar es una forma peculiar de
actividad agricola presente en América Latina, ella
representa un sector clave para lograr la erradica-
cién del hambre y el cambio hacia sistemas agricolas
sostenibles en América Latina y el Caribe y el mundo,
(Schneider, 2012 citado por Hernandez, et al., 2019).
La agricultura familiar en los actuales momentos re-
presenta una alternativa para la sostenibilidad fami-
liar, el aprovechamiento de pequefos espacios o su-
perficies pueden generar alimentos sanos y fuentes
de ingresos a escala familiar. Hay una tendencia en el
mundo hacia la produccién familiar a nivel de huertos
o patios productivos a través de la diversificaciéon de
especies cultivadas. Para utilizar la agrobiodiversidad
como herramienta de manejo de los agroecosistemas
es necesario identificarla y evaluarla, aunque no es
sencillo “medir” los niveles adecuados de agrobiodi-
versidad funcional, ésta podria evaluarse o deducirse
a través de los aspectos composicionales, estructura-
les y temporales de la biodiversidad vegetal, ya que la
funcionalidad esta determinada por dichas dimensio-
nes o aspectos (Gliessman, 2001; Stupino et al., 2014
citado por lermang, et al,, 2015).

Los autores mencionados senalan, que la agrobio-
diversidad incluye todos los componentes de la diver-
sidad bioldgica pertinentes a la alimentacion, la agri-
cultura y el ecosistema agricola, asi como un fuerte
componente sociocultural, puesto que la diversidad
biolégica agricola estd en gran parte determinada
por actividades humanas, saberes de los productores
y practicas de gestion (UNEP, 2000; Sarandén, 2009;
Stupino et al., 2014).
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Lo complejo de estos sistemas es que hay una re-
lacion directa en el manejo de la diversidad, es por
ello la evaluacion de indicadores en sistemas diver-
sificados, representa una herramienta necesaria, sin
embargo, no se dispone de herramientas, (Griffon,
2008).

En el estado Trujillo el cultivo de café generalmen-
te esta asociado con otros cultivos y en su mayoria
tienen un manejo agroecolégico. El modelo de agri-
cultura familiar de la familia Lozada representa un
sistema sostenible, de referencia que fue evaluado
interactuando las variables fisicas, quimicas y bioldgi-
cas de acuerdo al nivel de diversidad de las especies
cultivadas, encontrandose indicadores de calidad de
suelos muy positivos. Estos sistemas con frutales, fo-
restales y cultivos permanentes son importantes para
la biodiversidad, la regulacién del clima y el suelo
permiten la produccién de alimentos para la familia
le garantizan al suelo disponibilidad de nutrientes,
agua, la captura y almacenamiento de carbono, la
estabilizacion del suelo y la produccién de oxigeno,
(Godoy, P, 2012).

La agricultura familiar se caracteriza por la inte-
gracioén de los sistemas diversificados con diferentes
policultivos de diferentes estratos establecidos, ge-
neran una fuente de alimentos a las familias y de in-
gresos especialmente a las rurales con una tendencia
creciente en las zonas urbanas. En el Municipio Truji-
llo se conservan y prevalecen huertos diversificados
sostenibles, este tipo de agricultura familiar son una
alternativa sostenible en los actuales momentos don-
de existe un bloqueo econémico, hay un incremento
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en la diversificacion de la produccion familiar. El pro-
mover la investigacion y el estudio detallado de la
sostenibilidad de la agricultura familiar representa un
reto para las Universidades y las politicas de estado
en materia de seguridad alimentaria, de igual mane-
ra el impacto que ejerce en la mitigacién del cambio
climatico.

Los pequenos agricultores son aliados de la segu-
ridad alimentaria y actores protagénicos en el esfuer-
zo de los paises por lograr un futuro sin hambre. En
nuestra region, el 80 % de las explotaciones pertene-
cen a la agricultura familiar, incluyendo a mas de 60
millones de personas, convirtiéndose en la principal
fuente de empleo agricola y rural. Se considera que
representa cerca del 75 % del total de las unidades
productivas de esa region y que, en algunos paises,
la cantidad puede llegar a mas del 90 % (Cepal//lICA.
2013) citado por (Hernandez, et al., 2019).

Bacher, et al.,, (2018) sefalan que en un sistema de
agricultura familiar donde hay una diversidad de cul-
tivos asociados le garantiza, a los suelos la fertilidad
natural y que hay un gradiente de intimidad entre
las raices de las plantas y microbios que se extienden
desde la raiz de la planta: el grado de la influencia de
las plantas sobre la comunidad microbiana aumenta
cada vez mas la superficie de la raiz. Esta zona ahora
se conoce generalmente como la rizosfera, sin em-
bargo, el término se acuid originalmente por Hiltner
en 1904, para describir los microorganismos del suelo
alrededor y raices internas. Ahora, los microbios que
viven en la superficie de la raiz se dice que habita el
rizoplano, y los que viven dentro de la raiz se dice que
son enddfitos, asi mismo senalan, Lundberg et al.,
(2012) que una planta que crece en condiciones de
campo no es un individuo; es una comunidad com-
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pleja con sutiles y relaciones de pareja relativamente
constantes, bien estructurado y la comunidad regu-
lada de microorganismos siempre esta asociada con
la planta.

En el logro de agroecosistemas soberanos en la
alimentacién, el uso de la tecnologia y la energia lle-
va implicito los principios de la agroecologia, y tiene
como objetivo final el desarrollo de fincas familiares
campesinas resilientes, con capacidad para hacer
frente a cambios de cualquier indole: Climatolégicos,
de mercado o politicos y absorber creativamente la
trasformacién sin perder su identidad como tal, (Al-
tieri, 1995).

El aflo 2014, fue declarado por la Organizacién de
las Naciones Unidas (ONU) como el Afio Internacional
de la Agricultura Familiar, cuya meta es posicionar al
sector en el centro de las politicas agricolas, ambien-
talesy sociales en las agendas nacionales, identifican-
do desafios y oportunidades para promover un cam-
bio hacia un desarrollo mas equitativo y equilibrado.
Ese Ano Internacional se promovié un amplio debate
y la cooperacion en los planos nacional, regional y
mundial para aumentar la conciencia y la compren-
sion de los desafios a los que se enfrentan los peque-
Aos campesinos y ayudar a identificar formas eficaces
de apoyo a la agricultura familiar.

En Venezuela, esta agricultura familiar ha estado
presente como cultura de produccién, sin embargo,
la situacion actual donde el acceso a los alimentos es
una limitante, producto del bloqueo financiero y eco-
némico; esta agricultura familiar se ha incrementado,
como una estrategia para la sostenibilidad familiar.
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Este modelo de agricultura familiar diversificada
en pequenas superficies es muy comun en el estado
Trujillo, donde existe un conocimiento local impor-
tante de los productores. En estudios realizados por
(Quirozetal.,, 2001), donde evaluaron la conservacion
vegetal in situ en diferentes pisos altitudinales en el
estado, se encontré el mayor nivel de diversidad en
la zona media entre 600-1200 msnm. Este sistema
en el estado Trujillo se ha caracterizado por poseer
una diversidad de especies cultivadas en diferentes
estratos especialmente en la, zona media donde pre-
dominaba el cultivo de café bajo sombra de foresta-
les y frutales. Ella se caracteriza por tener un enfoque
agroecoldgico, donde el uso de insumos externos es
muy bajo o casi nulo y son amigables con el ambien-
te, en su mayoria la mano de obra es de tipo familiar.

Se plantea la gestion y evaluacién de indicadores
determinando el nivel de diversidad por areas o zo-
nas, obteniendo indices de acuerdo al nivel de diver-
sidad e intensidad del uso del suelo.

Es por ello que, en este trabajo de investigacion,
realizado en la localidad de La Chapa, Sector Loma de
la Paz, estado Trujillo, representa una segunda fase
de evaluacion donde se identificara la diversidad de
especies cultivadas durante los ultimos 10 anos. Se
abordara los cambios, conociendo los nuevos indices
de biodiversidad y la interaccion que existe entre la
diversidad de especies asociado a la intensidad del
uso del suelo en diferentes zonas de manejo del sis-
tema de agricultura familiar. De igual manera se con-
siderara el conocimiento local de los productores y la
observacién directa a nivel de campo. Estos sistemas
de agricultura familiar diversificados representan una

Nelly Godoy | Depdésito legal: PP201402DC4456

alternativa ecoldgica y sostenible para las familias,
especialmente en areas de laderas altamente interve-
nidas producto de la deforestacién, entre 600 y 1200
m.s.n.m.
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Metodologia
Descripcion de la zona de estudio

El trabajo se realiz6 en la comunidad agricola sec-
tor Loma de la Paz, La Chapa, ubicada en el Municipio
Trujillo. Esta localizado en la microcuenca Quebrada
Agua Clara, en una superficie de 5.685.61 has, (Sil-
verio y Semprumn, 1991). Ubicacién geografica: Se
encuentra entre las siguientes coordenadas:Latitud
Norte: 9° 18" 36" - 9° 24 37" Longitud Oeste: 70° 31’
48" -70°27'2"

Clima: Temperatura promedio anual: 24 °C con
una precipitacion: 1074 mm/afno se encuentra a una
de Altura: 600 — 1400 msnm. Pertenece al Bosque
Seco Tropical segun Holdridge.

Geologia: La geologia de la microcuenca esta re-
presentada, segun Albornoz (1998) por las siguientes
formaciones: Mucuchachi, La Quinta, Isnotu, y Cogo-
llo.

Uso y manejo: Actualmente el sistema agricola
predominante en la microcuenca es el de citricas y
dentro de las musaceas el cambur; también predo-
minan los sistemas de agricultura tradicional como
el café y cultivos asociados (conuco); estos poseen
especies forestales muy diversas, asociadas con gran
cantidad de cultivos y su manejo agronémico es sin
insumos externos. En la Chapa area de afluencia se
presentan cambios actualmente en el uso del sue-
lo, las citricas (Naranjas y Mandarinas) estan siendo
reemplazados por otros cultivos, producto de proble-
mas fitosanitarios con el HLB y al bloqueo econémico,
muchas familias rurales se han propuesto a diversifi-
car sus unidades de produccién incluyendo la pro-

OBSERVADOR o
CONOCIMIENTO

Vol. 7 N° 4 octubre-diciembre 2022 ’
duccion animal a escala familiar, generando fuentes
de alimentos.

Caracterizacion de la unidad de produccion:
Tiene una superficie total de 3 ha, con diferentes ti-
pos de pendientes, siendo el area de estudio donde
se localiza el sistema productivo un huerto de 0,347
ha.

Obtencion de la informacion: Se realizaron vi-
sitas de campo, observacion de campo, entrevistas
abiertas semi estructurada y estableciendo y caracte-
rizando zonas de manejo basados en la metodologia
de tipo cualitativa, Lox (2001). Se puede observar en
las fotografia 1y 2, la forma de encontrar la informa-
cion local con la participacion de los productores y su
familia.

Para la evaluacion se considero6 la informacion re-
colectada en campo y se actualizé la zonificacion y
caracterizacién generando un nuevo mapa de distri-
bucién horizontal. Donde se visualizan las diferentes
zonas de manejo (ZM) y/o unidad de analisis. Identi-
ficando en cada area o (ZM) el nimero de especies
botdnicas y el nimero de individuos. Esta zonifica-
cion permitié evaluar en detalle todo el sistema de
agricultura familiar establecido por la familia Lozada.

En cuanto a los indices de biodiversidad (IB) (N°
de especies/Area) y el Indice de Intensidad de uso de
los suelos (IU) que representa (N° de Individuos/Area)
se utilizé la metodologia propuesta por (Florentino,
1998 y Godoy, 2012).

Para el analisis de la diversidad especies cultivadas
que aportan a la seguridad alimentaria de la familia
Lozada que habita en la parcela se tuvieron en cuenta
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las cuatro dimensiones primordiales planteadas.
® Numero de especies botanicas en cada zona
de manejo.
® Numero de individuos o plantas cultivadas en
cada zona de manejo.
® Distribucién de especies cultivadas por areas.
® Tiempo de establecimiento.

Estudios similares realizados por Hernandez et
al., (2019), donde analizaron los procesos que parti-
cipaban en el desarrollo de la Agricultura Familiar en
el Municipio Santis, finca Los Rios, determinaron el
indice de diversidad por el método de Shannon asi
mismo, Vargas et al., (2016) han determinado indica-
dores de diversidad alfa (a) riqueza de especies (S),
dominancia (Simpson D) y diversidad general (Shan-
non H’) en sistemas de agricultura familiar.

Asi mismo, Pino, (2008), ha desarrollado, indices
generados de acuerdo al nivel de diversidad de espe-
cies botanicas cultivadas como el “indice de riqueza
de especies (S)” e indice de Margalet (Dmg):S-1/In N.
La gestion de indicadores representa una linea de in-
vestigacion que permite evaluar aquellos agroecosis-
temas sostenibles.

Para ello, la caracterizacién por zonas de manejo,
(Lox, 2001), metodologia permite a los productores a
participar, realizando sus mapas, donde se visualizan
las plantas cultivadas en las diferentes areas de la par-
cela e identificando el nimero de plantas por area,
e integran otras variables asociadas a su diversidad,
como lo es el tipo de suelo. Esta percepcién directa
demuestra el sentido de pertenencia y conocimien-
to que tienen la familia ya que ellos trabajan directa-
mente sus parcelas. Este conocimiento de planificary
ordenar la distribucién de los cultivos, se debe prin-
cipalmente a que ellos saben dénde se adapta mejor
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un determinado cultivo, de acuerdo a la fertilidad de
los suelos seguin su percepcion, Godoy, P (2012).

Descripcion Socio - Cultural de la Zona de Estudio

Es una zona caracterizada por pequefios agricul-
tores y agricultoras, su rubro potencial es el cultivo de
café (Coffea spp.), bajo sombra de forestales y frutales
este rubro constituyd, por muchos anos, la principal
fuente de ingreso familiar para esta comunidad rural;
en el procesamiento de este cultivo casero, converge
gran cantidad de conocimiento local en materia de
lavado, secado y trillado de café. En esta zona tam-
bién predomina una diversidad de especies de agua-
cate (Persea americana), los nombres dados por los
productores a las variedades observadas por ellos
son las siguientes: Pechugén, Extranjero, Frutado, Pe-
chugén Frutado, Totumito, Teta de India, Redondo y
Pechugdn Lechoso, pero el de mayor importancia en
la zona es el Pechugdn. La seleccion de la semilla y
propagacion la realizan mayormente de aquellas es-
pecies que ofrecen un mayor beneficio a la familia,
bien sea por el consumo o por la venta, (Quiroz, et al.,
2001).

Desarrollo

En el Estado Trujillo la agricultura constituye la
principal fuente de ingreso que se caracteriza por
tener a pequeinos agricultores de escasos recursos
como principales actores sociales.

En la Chapa, el cultivo que venia incrementando

en los ultimos veinte anos (20) anos eran las citricas
como monocultivo hoy dia, causando pérdidas en la
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biodiversidad en la misma se evidencian desequili-
brios ambientales, especialmente los recursos agua
y suelo que estan claramente deteriorados producto
de la deforestacién y cambio de uso del suelo.

Actualmente, hay un cambio en el uso del suelo,
donde se estan estableciendo cultivos limpios como
el cultivo de maiz en areas de ladera con altas pen-
dientes, y los sistemas diversificados, debido a que las
citricas: (citrus sinencis) y (citrus reticulata) se han visto
severamente afectadas por problemas fitosanitarios
por el (HLB) Huanglongbing enfermedad que le ha
causado pérdidas de hasta el 100 % de las unidades
de produccion. Es considerada la enfermedad mas
destructiva de los citricos en el mundo, por la severi-
dad de sus sintomas, la rapidez con la que se dispersa
y porque afecta a todas las especies comerciales de ci-
tricos. El psilido asidtico de los citricos diaphorina citri
Kuwayama (hemiptera: Psyllidae) es transmitida por la
bacteria candidatus Liberibacter spp. responsable de
la enfermedad denominada‘Huanglongbing’ (HLB) la
mas seria y destructiva de los citricos (Bové, 2006, ci-
tado por Pérez, 2009).

Sin embargo, aquellos sistemas productivos que
mantuvieron su nivel de diversidad de especies no
tuvieron danos en su unidad de produccién. Cabe
destacar que en los ultimos veinte (20) afos, los sis-
temas diversificados especialmente café bajo sombra
de forestales y frutales estaban desapareciendo para
establecer monocultivos de citricas especialmente
naranjas y mandarinas.

En los actuales momentos hay un incremento a
retomar la diversificacién especialmente asociada al
cultivo de café y cacao, hay una tendencia hacia la
diversificacion, y a en la zona, pese a una fuerte mo-
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tivacion para el establecimiento de citricas, existen
productores rurales especialmente del Sector Loma
de La Paz, no cambiaron su sistemas de agricultura
familiar diversificados como la unidad de produccién
de la familia Lozada, lo que les permitié una diversi-
dad de alimentos en los momentos mas dificiles que
vivia Venezuela (2017- 2021). Actualmente, este sis-
tema de agricultura familiar esta muy estable, donde
se ha incrementado la diversificacién, y sus ingresos
econdémicos productos de las ventas del cambur y
café se incrementaron. La familia representa para
estos sistemas de agricultura familiar un pilar funda-
mental, donde todos se integran a las labores de la
unidad de produccion y detallan con mucha facilidad
la distribucion y asociacion de los cultivos estableci-
dos, caracterizando por qué han establecen un culti-
vo en cada zona.

Para caracterizar y zonificar la unidad de produc-
cion, re realizaron entrevistas abiertas, vistas de cam-
po, observacion directa elaboracion y mapas donde
se encontré una nueva zona de manejo en el 4rea
de produccién vegetal, donde el cultivo de café y ca-
cao predominan, como se observa en el cuadro N° 1,
después de diez (10) afos (2022), en las fotografias
(1,2,3,4,5) el sistema de agricultura familiar de la fa-
milia Lozada del Municipio Trujillo, se mantiene alta-
mente diverso, donde se observa los cultivos de dife-
rentes estratos entre frutales y forestales permanecen
en la unidad de produccién.
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Fotagrafia 1. ZM 5. Recorrido observacion directa

Fotografia 3: ZM 6

Fotografia 5: ZM7.
Planta de Morera
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En los cuadros N° 1, N° 2, N° 3, N° 4 y N° 5 se observan las diferentes es-
pecies e individuos establecidos en cada zona de manejo, establecidos en el
sistema de agricultura familiar.

Cuadro N° 1.- Numero de especies y cantidad de plantas/especie en la
(ZM7), cultivada con arboles frutales

Nombre Yulgar Nombre Cientifico N2 Individuo
Familia
1 Aguacate Persea americana millar {aurareae {15)
7 Aréndanos Vacoinium myritls Fricaceae (14)
3 Café Laffes canephara | Rubizceae (200)
§ | Cacao Tesbrama cacan Sterculaceas (300)
g Cambur Musa AAA Mysaceas (30)
B Mandarina Litrus reticulta Rt aceae (50)
7 | Platano Musa paradiciaca Mysaceas (30)
b Corocel Pouteriz sapola Fufarhizceas (N
g Morera Morus aba Moraceas (40)
0 | Guamo lnga ecufis fahaceae (5)
fl Pardilla Lordis afldora Boraginaceae {1

Fuente: Elaboracion propia, (2022).
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Figura 1. Mapa de distribucién horizontal del sistema de agricultura
familiar- familia Lozada.

Fuente: Elaboracion propia, (2022).
Nota: Zonificacion del sistema de agricultura familiar
Sector Loma de la Paz- Municipio Trujillo
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En la zona de manejo 2, donde los analisis de suelos mostraron extrema acidez,
se encontraron café de la especie Canephora, esta zonificacién permitié validar la
complementariedad de los saberes, donde sefalaba que el café de hoja ancha se
da muy bien en suelos rojizos donde hay mucho helecho, (Godoy 2012).

Cuadro N° 2. Numero de especies y cantidad de plantas/especie en la Zona de
Manejo (ZM3) cultivada con Musaceas y otros cultivos

Nombre Yulgar

Nombre Cientifico

NZ Individuos

1 Cambur Musa AAA Musareas (50)
2 Aguacate Perses americana Miler | [auraceas (4)
3 Guaje Queso- Ocumo | Aanfosomons sapitflion | Aracese (1)
(L) Schatt
4 Guaje Uear KXarfosamons s Araceze (2]
0 Guaje KXantosamans 5o Araceas (3)
i Naranjas Litrus sivensi (L) Kutaceae (10)
Ushack
7 L echosa Larica papaya | Laricaceas (2)
g Guayaba Pridium guayata | Myrtacese (1)
! Guaramaco Lrownes cocoines Lassajniaceas (1)
Total de especies= § Total de Individuos= 75
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Cuadro Ne 3.- Area cultivada principalmente de café
especie Canéphora asociada con frutales y cacao (ZM4)

N2 Nombre Vulgar Nombre Cientffico Familia N2 Individuos
| Café Loffea ardbica(l )y Rubiaceae (1950)
Lioffea Lanéfora
2 | Naranjos criollos: Litrus sinensis Rutaceae (a0)
5 | Aquacate Persea americana [ auraceae (24)
Miller
4 | Cacao Jeobroma cacao Sterculiacese al
g | Limones Litrus lima Rutaceae (12)
E | lapote mamey Fauteria sapata Sapotaceae (1)
T | Guamos Inca edulis Fabaceae (4)
8 | Palomeros Musauga ssculenta Urticacese (3)
9 | Yagrumos Lecrapia peltata Moraceas (2)
I0 | Cafafistula Lassia fistula Fabaceae (1)
Il | Mango Mangifera indica (1)
Total de especies= II Total de Individuos= 2088

Fuente: Elaboracion propia, (2022).

Nelly Godoy | Depésito legal: PP201402DC4456

ISSN: 2343-6212



Gestién de indicadores sobre el indice de biodiversidad
en un sistema diversificado de agricultura familiar

47

OBSERVADOR o:.
CONOCIMIENTO ‘
Vol. 7 N° 4 octubre-diciembre 2022 C

La ZM4 donde predomina el cultivo de café de las especies arabica y cane-
phora, con un total de 1950 plantas en produccién, siendo uno de los princi-
pales cultivos donde percibe los mayores ingresos.

Cuadro N° 4.- Area Cultivada con Muséceas asociadas con otros cultivos (ZM5)

Nombre Vulgar  Nombre Cientifico Familia N2 Individuos
I Cambur MusaAAA Musaceae (B00)
? Aguacate FPersag americans Millar Lauraceae (4)
3 Pomagas Syzygiomfambos(L)  Myrtaceae (1)
Alston
u Mango Manguiferaindica(l)  |Anacardiaceae (2)
5 Mandarinas Litrus reficolads flanca [Rutaceae (7)
i Naranjas Litrus simensis(L) Rutaceae (0)
[shack
7 Parchita FPassiflora edulis Passifloraceae (1)
i Cacan [eabroma cacag Sterculiacese (13)
g Guayaba Fsidium guayabal. Myrtaceae (2)
I Sapotemamey  |Pouferiz sapolz Sapotaceas i
Total, de especies= 10 Total de individuos= 846

Fuente: Elaboracion propia, (2022).
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En esta zona (ZM5) se evidencia laimportancia de este cultivo (Musa AAA),
para el desarrollo e ingreso familiar, siendo uno de los cultivos, junta al café las
principales fuentes de ingreso de la familia Lozada.

Cuadro N° 6.- Area cerca de la vivienda de la Familia Lozada (ZM6), plantas
medicinales ornamentales y algunas hortalizas

Nombre Nombre
N2 Vulgar Cientifico Familia N2 Individuos

1 Inojo Foenicolum vulgare Apiaceags (3)
2 Manzanilla Matricaria chamamillal Lompasitae - (4)
Astereacese
3 Romero Rasmarinus afficinalisL Lahiatae- (3)
Lamiaceas
4 ILdhila Alvevera L Liligreae (2)
] Lanahoria Dawcys carafa Apiaceags (20)
] Perejil Petraselinum crispum Nym Umibellifers (4)
) Aji dulce Lapsicum sy Solanaceae (3)
8 Tomate fragraria vesca L Rosacese (Z)
10 Rosas Rasa spp Fosaceae (I
il Claveles Dianthus caryophyls| Laryaphyllaceae (B)
12 Gladiolas Lladiolus horfulanys Bailey: Jniaceaces (@)
13 Capacho Lanngindical. var Limbatz Fosc | Camnaceae (2)
14 Hortensia Hydrangea macropfyls. Jaxifragaceas (Z)
15 Drquideas Lattleyasp Orchidaceae ()
16 Novios Palargomivn sp beraniaceae (B)
17 Calas Anthurium sp Araceae (16)
18 Megrias Impantiems walleriang Falsaminaceas (I5)
19 Auyama Lucurbita moschata Lucorbitacese (1)
20 Geranios Zantedeschiz allioftians berangaceds (I6)
21 Guandhana Anaaa moricala Anonaceae i
12 Mango Manguifera indica lauracese I
23 Siete sabores Digspyras discolor Fbenaceae ?
24 Cebolla de Rama Allipm sp Lileaceas I0
25 Morera Morys alba Moracess |
b Curry Murralla foemigiiL Rubeaces ?
27 Brameligceas 20
Total de especies= 27 Total de Individvos= 176
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Las plantas medicinales, hortalizas y ornamentales se encuentran alrededor de la
vivienda y representa un area de embellecimiento de la vivienda permite corroborar
el conocimiento empirico en el manejo y propagacion de las plantas.

Fotografia 6.- Zona de Manejo 6 Areas de Ornamentales y Hortalizas. Ubicadas
alrededor de la Casa de la familia Lozada

Fuente: Elaboracion propia, (2022).
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Cuadro N° 7.- Numero de especies y cantidad de plantas/especie en la (ZM7),

cultivada con arboles frutales

I Aguacate Fersea amaricana millar [auraceae (15)
i Ardndanos Vacoimim myriilus Lricacese (14)
3 Café Loffea cangpharal. Rubizceae (200)
4 Cacao leatroma cacas Sterculizreae (300)
5 Cambur MusahAA Musaceae (30)
B Mandarina Litrus reficulata Rutarese (50)
7 Platano Musa paradiciaca Musaceae (30)
i Corocel Powteria sapota Lufortigreae (1)
H Morera Maruys alba Maracsas (40}
IO Guamao lnga edulis fabaceae (5)
| Pardillo Lordiz alliodora Boraginaceae (1)
|12 Palomero Musanga esculenta Urficaceae (1)
Total de Especies: 12 Total
de Individuos: BE7

Fuente: Elaboracion propia, (2022).

Esta nueva zona de manejo, (ZM7) con cultivos de
plantacion (café y cacao) asociada con arboles fruta-
les como las citricas, musaceas, lauraceas, ericacea y
moraceas principalmente.

El cultivo que predomina en las diferentes zonas
de manejo es el cultivo de café, estd asociado con
frutales y cultivo de plantacion como el cacao. La es-
pecie canephora de café, se ha adapta muy bien en
condiciones de extrema acidez (Godoy, 2012), planta

Nelly Godoy | Depdésito legal: PP201402DC4456

muy resistente a la royay a la broca, seguin el Sr. Pedro
Lozada.

El cultivo de cacao, representada mayor area de
produccion ZM7, donde se encuentran cultivadas
trescientas (300) plantas, que tienen 3 afnos planta-
das, provenientes de semillas local. Como se puede
observar en las diferentes zonas de manejo se encon-
traron un alto nivel de diversidad de especies bota-
nicas asociadas permitiendo un desarrollo arménico,
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donde el clima, la biodiversidad son las garantes del
nivel nutricional de los suelos, (Godoy, 2012).

A su vez, Chayanov (1925) senala que la actividad
econémica de la empresa campesina esta estimula-
da por la necesidad de satisfacer los requerimientos
de subsistencia de la unidad de produccién, de esta
manera, y a diferencia de la empresa capitalista, que
se orienta al valor de cambio, la economia campesina
lo hace al valor de uso citado por (Hernandez, 1993).
En los paises desarrollados, el concepto de agricultu-
ra familiar se acuné durante la primera mitad del siglo
XX, destacando que este sector se compone princi-
palmente de explotaciones en las que predomina el
trabajo familiar.

La agricultura familiar atraviesa por un momento
de creciente legitimidad en América Latina, al punto
de que muchos gobiernos han dispuesto una serie de
medidas tendientes a visibilizar y potenciar el sector
(Ramiro y Jara, 2018).

La diversidad de cultivos asociados, le garanti-
zan al suelo un aporte nutricional, porque mejoran
las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, donde
los microorganismos juegan un rol fundamental es la
estabilidad y calidad de los suelos. Estos sistemas de
café con sombra de diferentes cultivos y forestales,
muestran la importancia que tienen en la sostenibi-
lidad familiar. Sin embargo, hay amenazas de la per-
dida de la misma si no se promueve la biodiversidad
para la sostenibilidad familiar.

La pérdida de biodiversidad constituye una ame-
naza para nuestros sistemas alimentarios, lo que pone
en peligro la seguridad alimentaria y la nutricion, es
también fundamental para salvaguardar la seguridad
alimentaria en el mundo.
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La biodiversidad es el fundamento de una ali-
mentacién sana y nutritiva y mejora los medios de
subsistencia en las zonas rurales y la productividad
agricola (FAO, 2019). Por ejemplo, mas del 75 % de los
distintos tipos de cultivos alimentarios en el mundo
depende de la polinizacién animal, (IPES, 2019, citado
por la Comision de la UE, 2020).

Sin embargo, Vernooy, (2003) y Nicolls et al,
(2015) senalan que la biodiversidad agricola se en-
cuentra amenazada por los recientes cambios cli-
maticos, que han tenido repercusiones importantes
en ecosistemas de algunas regiones y donde se pre-
vé que aumente el riesgo de extincién de especies,
inundaciones, sequias, reduccion de las poblaciones
y epidemias citado por (Pino,2008). Es importante
reconocer el rol fundamental de los agricultores, sus
conocimientos y organizaciones sociales en el man-
tenimiento y sostenimiento de la biodiversidad de
alimentos y la seguridad alimentaria.

Los cinco principales factores directos
de la pérdida de biodiversidad

Los cambios en los usos del suelo.
La sobreexplotacién.

El cambio climatico.

La contaminacion.

Especies exdticas invasoras.

Han provocado la rapida desaparicion de la na-
turaleza, somos testigos de esos cambios en nuestra
vida cotidiana:

Deposito legal: PP201402DC4456

@ ®®0e
ISSN: 2343-6212 NATIEEN



OBSERVADOR ox
. CONOCIMIENTO
Vol. 7 N° 4 octubre-diciembre 2022

Resultados y discusion

El sistema de agricultura familiar evaluado tiene
mas de 60 anos de establecido, donde se encontrd
un incremento en la diversidad de especies cultiva-
das de 55 a 87 especies botanicas, en los ultimos 10
anos, encontrandose 3786 plantas cultivadas, en una
superficie de 3.473,52 m2, generando nuevos indices
de biodiversidad. De los ocho (8) nuevos cultivos in-
corporados al sistema se encontraron la nuez de ma-
cadamia, tomate de arbol, arandanos, circuma, mo-
reray el corozal.

En cuanto a la produccién animal, actualmente se
encuentran tres sistemas de produccién: cerdos, galli-
nas y conejos donde representa la fuente de proteina
para la familia un aporte nutricional muy valioso, en
los actuales momentos tienen cinco (5) cerdos, veinte
gallinas (20) y dos gallos (2) y cuarenta (40) Conejos.

Al conocer algunos indicadores econémicos sus
ingresos son exclusivamente del huerto, donde ven-
den principalmente del cambur (Musa AAA y Coffe
sp). A través de la investigacién cualitativa participa-
tiva, se caracterizaron (7) siete zonas de manejo, en el
area de produccion vegetal, donde cada (ZM) repre-
senta una unidad de analisis, es decir, tiene una fun-
cién especifica dentro del huerto y (3) ZM en el 4rea
de produccién animal, para un total de 10 Zonas de
manejo.

Esta zonificacion permitié evaluar en detalle todo
el sistema de agricultura familiar establecido por la
familia Lozada. En cuanto a los indices de biodiver-
sidad se encontré el mayor indice, de biodiversidad
en la ZM6, en los actuales momentos en la zona orna-

Nelly Godoy | Depdésito legal: PP201402DC4456

mental hay cultivos de zanahoria, apio espana, cebo-
llas de rama incrementando asi la diversificacién en
esta area.

En cada ZM se determind, el nimero especies es-
tablecidas, el nimero de individuos y la superficie
(m?2), esto nos permitié generar un indice de biodi-
versidad y de Intensidad del uso del suelo, cuyos re-
sultados se muestran en el cuadro N° 8.

En cuando a los “indices de diversidad e intensi-
dad de uso de los suelos”, éstos se determinaron con
base a la superficie (m2) de cada zona de manejo y la
identificaciéon de todas las especies cultivadas (niUme-
ro de especies y numero de plantas por cada especie).
Asi se calcul6 posteriormente el indice de Biodiver-
sidad (dividiendo el nimero de especies por el Area
en cada Zona de Manejo). En cuanto a la “intensidad
de uso” se determiné dividiendo el numero total de
plantas/area en cada zona de manejo.
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Cuadro N° 8.- Indices de biodiversidad (IB) y de intensidad de
uso (IU)-Sistema de Agricultura de Familiar-Familia Lozada

N2 de Superficie IB
de especies individuos (m3)
7 M1 13 20 168.3 0.077 0,119
M2 17 290 168,3 0.101 1,723
M3 7 79 611.0 0,093 0,122
7 M4 11 2068 611.0 0.018 °.417
M5 10 619 14990 0.006 0.413
7 MG 17 a7 65,94 0.175 0.679
M7 12 687 390 0.034 1.962
Total 87 <876 473 0,025 1.116

Fuente: Elaboracion propia, (2022).

En cuanto al andlisis de la diversidad como se
observa en el cuadro N° 8, se encontré el mayor in-
dice de biodiversidad (No de especie/area) con un
valor de 0,175 en la ZM6, para un total 17 especies,
cultivadas en una superficie de 65,94m2 seguida de:
ZM2>ZM3>ZM1>ZM7>ZM4-ZM5.

En cuanto al indice de Intensidad del uso del sue-
lo la ZM4 reporta el mayor valor del indice (IU) (No
de plantas/area) con un valor de 3,417 en la ZM4 se-
guida de ZM7>ZM2>ZM6>ZM5>ZM3>ZM1 en cada
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zona de manejo hay una mayor intensidad de uso del
suelo.

Un trabajo similar por Pino, (2008) encontraron
indices de acuerdo a la diversidad de especies culti-
vadas en agroecosistemas, donde encontraron “indi-
ce de riqueza” de Margalef (Dmg) oscila entre 4,17 y
2,28, indicando que existe en ellas la mayor cantidad
de especies, pero, no por ello es un indicativo de que
exista mayor diversidad, ya que esta medida viene
dada por la uniformidad en la distribucion de dichas
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especies o viceversa; si existe un alto indice de domi-
nancia de especies, la diversidad es menor y este va-
lor se expresa mediante el indice de dominancia de
Simpson, (Mulvany y Berger 2007).

De igual manera, Hernandez et al., (2019) encon-
traron en el indice de Shannon Weaver para la diversi-
dad de cultivos de la finca fue de 2,05, lo que mostré
una diversidad media.

Distribucion horizontal de los
cultivos asociados en cada
zona de manejo

Se puede observar en el mapa de la figura N° 1,
la zonificacién horizontal y clasificaciéon por zonas de
manejo (ZM) se encuentra una nueva Zona de Manejo
en el drea vegetal que esla ZM7 logrando incrementar
la diversidad de especies cultivada en el huerto de la
familia Lozada. Se observa en el huerto la diversifica-
cion de plantas establecidas en toda el area donde no
hay espacios sin cultivar, asi como la gran diversidad
de especies y plantas existentes. Esta gran diversidad
de biomasa que retorna al suelo como residuos y que
poco a poco es incorporada al suelo, permite incre-
mentar su contenido de carbono organico, logrando
mejorar las propiedades fisica, quimicas y biolégicas.

En la figura N° 1, se observa el mapa con las di-
ferentes zonas de manejo que fueron identificadas y
caracterizadas por la Familia Lozada; ellos definieron
siete (7) zonas de manejo con una superficie total de
3474,54 m2. Las ZM5y ZM3 areas cultivadas con cam-
bur y café son las que generan el mayor ingreso eco-
noémico de la unidad de produccién de a la familia Lo-
zada. A continuacién, se presentan en las diferentes

Nelly Godoy

zonas de manejo los cultivos y especies establecidas
por unidad de superficie, como se muestran en los
cuadros N° 1, N°2, N°3, N°4, N°5y Ne 6.Lazonade
manejo (ZM3) se han renovado 300 plantas de café y
han sido sustituido por café de la especie canephora,
una tendencia de cambiar la especie de café arabica.

Conclusion

La diversificacion de cultivos en los sistemas de
agricultura familiar representan indicadores. El siste-
ma que se presenta tiene mas de 60 afnos establecido
y en el afo 2012, fue evaluado y después de 10 afos
se ha evaluado y su diversificacion se ha incrementa-
do en los generando nuevos indices de biodiversidad
y de intensidad del uso del suelo.

Se han registrado cuatro (4) nuevas zonas de ma-
nejo una (1) en el area de produccion vegetal con los
cultivos de (cacao y café) asociados con frutales: Man-
darinas, aguacate, arandanos, musaceas y la morera
como fuente de forraje.

Se incorporé una nueva zona de manejo con 481
plantas cultivadas principalmente con cacao (teobro-
ma cacao), y café de la especie canephora asociadas
con otros frutales cultivadas de trece (12) especies
botanicas, para un total de 687 individuos encontran-
dose un nuevo indice de biodiversidad (IB): 0,034y un
indice de intensidad del uso del suelo (IU): 1.962.

Se han incluido nuevos cultivos de diferentes es-
pecies botanicas como los Arandanos (vaccinium myr-
tillus), la morera (morus alba), nuez de Macadamia, el
Corocel, y Curcuma. Existe una renovacién especial-
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mente en el cultivo de café. El (Coffe sp) representa el
60 % del total 2354 plantas cultivadas.

Se encontré un total 87 especies botanicas culti-
vadas para un total de 3876 individuos.

En cuanto al analisis de la diversidad el mayor in-
dice de biodiversidad (IB) (No de especie/area) con un
valor de (0,175), fue la ZM6, con un total 17 especies,
seguida de: ZM1>ZM2>ZM7>ZM3>ZM4-ZM5.

En cuanto al maximo aprovechamiento de recur-
so suelo se encontré la mayor intensidad o aprove-
chamiento del suelo (Ul) (No de individuos/area) en la
ZM4 (area de 611m2) con un valor de (3,47), seguida
de: (ZM4>ZM6>ZM5>ZM2>ZM3>ZM1).

La produccion animal representa un nuevo siste-
ma que se integra al agroecosistema diversificado, in-
corporando la produccién porcina, avicola y cunicola.
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