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Resumen

En el estado Mérida predomina la ac-
tividad agrícola y el turismo. Los rubros 
principales son: papa, hortalizas, café, 
frutales y caña de azúcar. Estos sistemas 
de producción se caracterizan por el uso 
indiscriminado de agrotóxicos; los cua-
les causan el resurgimiento de nuevas 
plagas y el menoscabo de la diversidad 
biológica y la salud de los campesinos. 
El objetivo de este trabajo fue analizar 
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la factibilidad técnica y socioeconómi-
ca de la incorporación de prácticas de 
manejo agroecológico de plagas para 
la reducción del uso indiscriminado de 
agrotóxicos en estos agroecosistemas. 
Se establecieron parcelas demostrativas 
de manejo en siete comunidades de los 
municipios Rangel, Cardenal Quintero, 
Miranda, Pinto Salinas, Sucre, 
Caracciolo Parra y Olmedo y Rivas 
Dávila del estado Mérida. La metodo-
logía seguida fue la de investigación 

participativa. Se realizaron diagnósti-
cos y monitoreos sobre incidencia de 
plagas y enfermedades; se incorporaron 
prácticas de biocontrol, control etoló-
gico y manejo cultural en parcelas de 
cultivos y, para la socialización del co-
nocimiento, se realizaron intercambios 
de saberes como talleres, charlas, días 
de campo, diseño y distribución de ma-
teriales didácticos sobre el tema.

Palabras clave: Agroecología ; inves-
tigación participativa ; plagas
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Review of the implementation of technical and 
management strategies agroecological pest in 

seven communities state Mérida

Abstract

In the state of Merida, agricultural 
activity and tourism predominate. The 
main items are: potatoes, vegetables, 
coffee, fruit trees and sugar cane. These 
production systems are characterized 
by the indiscriminate use of agrochem-
icals; which cause the resurgence of 
new plagues and the undermining of bi-
ological diversity and the health of the 
peasants. The objective of this work was 

to analyze the technical and socioeco-
nomic feasibility of the incorporation of 
agroecological management practices 
of plagues to reduce the indiscriminate 
use of agrotoxics in these agroecosys-
tems. There were established demon-
strative management plots in seven 
communities of the municipalities of 
Rangel, Cardenal Quintero, Miranda, 
Pinto Salinas, Sucre, Caracciolo Parra 
and Olmedo and Rivas Dávila of Merida 
State. The methodology followed 

was that of participatory research. 
Diagnoses and monitoring of the in-
cidence of plagues and diseases were 
carried out; practices of biocontrol, 
ethological control and cultural man-
agement were incorporated into culti-
vation plots and, for the socialization of 
knowledge, knowledge exchanges such 
as workshops, talks, fi eld days, design 
and distribution of didactic materials on 
the subject were carried out.

Keywords: Agroecology; participa-
tory research; pests.
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Introducción

Las principales actividades económi-
cas del estado Mérida son la agricultura 
y el turismo. En la producción agrícola 
predomina la explotación intensiva de 
los cultivos de papa, hortalizas, fru-
tales, musáceas, fl ores, café y cacao; 
en los dos últimos se mantienen, ade-
más, considerables superfi cies con el 
sistema de producción diversifi cado. 
La producción agrícola intensiva en el 
estado Mérida ha tenido como orienta-
ción fundamental una elevada utiliza-
ción de agrotóxicos para el control de 
plagas y enfermedades en los cultivos 
de importancia económica. En el caso 
de la papa, para la polilla guatemalteca 
(Tecia solanivora) y el gusano blanco 
(Premnotrypes vorax) se utilizan en-
tre seis y 12 aplicaciones de insectici-
das de alta toxicidad por ciclo (Niño y 
Montilla, 2007).

Ello, se suma a la aplicación de rece-
tas de químicos en este y otros rubros, lo 
que provoca el resurgimiento de nuevas 
plagas por exterminación de gran parte 
de sus enemigos naturales, es el caso de 
la mosca minadora (Liriomyza huido-
brensis), plaga polífaga que afecta a una 
gran diversidad de cultivos además de la 
papa como la zanahoria, la remolacha, 
el cebollín, el cilantro y el apio españa 
(Niño, 2007).

Cada día se aplican mayores cantida-
des de plaguicidas a los cultivos para 
el control de problemas fi tosanitarios. 
Esto es lo que se conoce como el fenó-
meno del circulo vicioso, el cual trae 
como consecuencia la contaminación 
de las aguas y los suelos, efectos nega-
tivos en la salud pública (García et al., 

2001, 2002, 2003; García y García, 
2004; García et al., 2005), incrementos 
en los costos de producción y pérdidas 
en la calidad de los productos y alimen-
tos (Niño, 2007).

Por lo antes expuesto, se requiere un 
cambio de paradigma en el manejo de 
estos agro ecosistemas con prácticas 
que actúen en equilibrio con el am-
biente. De esta manera, se vislumbra el 
sistema de manejo integrado de plagas 
(MIP), que introduce una consideración 
social, sustentado en la premisa básica 
de que “ningún método de control de 
plagas usado en forma individual será 
exitoso a mediano y/o largo plazo”, y 
que por lo tanto deben usarse al menos 
dos técnicas de control, apoyadas en 
varios principios básicos como son: la 
especies potencialmente dañinas deben 
existir a niveles tolerables, el agroeco-
sistema es una unidad de manejo, el uso 
de agentes naturales de control debe ser 
maximizado, cualquier medida de con-
trol “individual” puede producir efectos 
inesperados e indeseables y que un pro-
grama MIP debe ser multidisciplinario 
(Salas, 2007).

El MIP en Venezuela se remonta a 
hace varios años. En su uso destacan 
los trabajos del Instituto Nacional de 
Investigaciones Agrícolas (INIA), don-
de en cada unidad ejecutora se trabaja 
con proyectos y/o actividades de manejo 
integrado en diferentes cultivos, acom-
pañado de la formación del campesino 
(Salas, 2007).

En este sentido, las experiencias de 
evaluación del manejo integrado de la 
candelilla (Aenolamia varia) y el tala-
drador (Diatraea saccharalis) en caña 

de azúcar (Zambrano, 2005), la po-
lilla (Phthorimaea operculella) y la 
mosca minadora en los cultivos papa 
y tomate del estado Lara (Salas, et al., 
1992), la polilla guatemalteca, el gor-
gojo y la mosca minadora de la papa 
en Mérida y Trujillo (Niño y Montilla, 
2007), la mosca blanca Bemisia taba-
ci (Gennadius) en hortalizas (Salas y 
Arnal, 1992), el piojito amarillo de la 
caraota Thrips palmi Karny (Salas y 
Cermelli, 1995) y la broca del fruto del 
café Hypothenemus hampei (García 
et. al., 2005) en Venezuela represen-
tan referenciales nacionales de res-
puestas positivas del MIP, evaluado en 
campos experimentales y unidades de 
producción campesina. Entre sus lo-
gros podemos encontrar la reducción 
de plagas entre 25 y 60 % y una con-
secuente disminución de agrotóxicos 
hasta de 50 %.

Las investigaciones señaladas en 
el párrafo anterior; han permitido se-
leccionar una serie de prácticas en-
marcadas dentro del control cultural, 
etológico (trampas, atrayentes y fe-
romonas), químico, biológico (ento-
mófagos y entomopatógenos) para el 
manejo integrado de insectos plagas 
que pueden ser innovados en hortali-
zas y otros cultivos hortícolas en los 
agroecosistemas andinos merideños, 
ya que son accesibles al productor.

La incorporación del MIP en dife-
rentes sistemas de producción agrí-
cola se correlaciona con los procesos 
de cambio del sector productivo con 
miras a lograr la transformación 
de la agricultura convencional ha-
cia la producción agroecológica, la 
cual coadyuva a la sustentabilidad, 
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la soberanía agroalimentaria y la par-
ticipación protagónica popular. Lo 
expuesto con anterioridad está en con-
cordancia con la Constitución de la 
República Bolivariana de Venezuela 
(CRBV), en los artículos 305 y 306, 
que establece un desarrollo sustenta-
ble y sostenible (CRBV, 2000). En este 
sentido fue suscrito en el año 2005 un 
convenio de asistencia técnica con la 
República de Cuba para implementar 
programas para el manejo de plagas, con 
bajo impacto al medio ambiente, sus-
tentado técnicamente en los trabajos de 
Altieri (Altieri, 1983; Altieri, 2000).

El objetivo de este trabajo fue el de 
analizar la factibilidad técnica y socioe-
conómica de la incorporación de prácti-
cas de manejo agroecológico de plagas 
para la reducción del uso indiscrimina-
do de agro tóxicos en los agros ecosis-
temas papa, hortalizas, café, guayaba y 
caña de azúcar.

Materiales y métodos

La investigación realizada fue de tipo 
experimental y de campo, debido a que 
se realizaron encuestas para conocer los 

problemas fi tosanitarios de los cultivos 
a estudiar, se establecieron parcelas en-
sayo de manejo de las plagas bajo condi-
ciones de campo, de donde se extrajeron 
los datos para el análisis técnico y social 
de la implementación de las prácticas 
de manejo agroecológico. Estos datos 
fueron acompañados de actividades 
de socialización del conocimiento. La 
investigación se llevó a cabo en unida-
des de producción agrícola de los mu-
nicipios Rangel, Cardenal Quintero, 
Miranda, Pinto Salinas, Sucre, 
Caracciolo Parra y Olmedo y Rivas 
Dávila del estado Mérida; siguiendo la 
metodología participativa.

En primer lugar, para estimular la 
participación de los campesinos en el 
proyecto, se realizaron actividades de 
formación e intercambios de saberes; 
de donde se seleccionaron productores 
líderes interesados en el establecimien-
to de las prácticas de manejo agroecoló-
gico en sus parcelas de producción. En 
segundo lugar, se formuló una encuesta 
para recolectar información que inclu-
yó preguntas sencillas sobre problemas 
fi tosanitarios e historial sobre prácticas 
de manejo de los cultivos; este se les 

aplicó a los productores interesados en 
el establecimiento del sistema MIP que 
fueron seleccionados.

Se establecieron 34 parcelas demos-
trativas de manejo en siete comunida-
des, bajo una superfi cie total de 252 
hectáreas. Se realizaron diagnósticos y 
monitoreos sobre niveles de infestación 
de plagas y manejo convencional de es-
tas antes de la aplicación de la estrategia 
de manejo agroecológico de plagas, ba-
sada en prácticas de biocontrol, control 
etológico y manejo cultural.

En las parcelas de manejo se emplea-
ron en total 19 tipos de insumos bioló-
gicos, los más demandados de acuerdo 
a la plagas existentes en los cultivos 
hortícolas, entre ellos biocontroladores 
microbiales, macrobiales, feromonas 
para control etológico y trampas para 
captura de insectos (tabla 1); mediante 
acuerdos de cooperación del Servicio 
Autónomo de Sanidad Agropecuaria y 
el Instituto Nacional de Investigaciones 
Agrícolas (SASAINIA) en el marco del 
Acuerdo Integral de Cooperación Cuba-
Venezuela.

Tabla 1. Componentes evaluados

Bioinsumos
microbiales

Cantidad I n s u m o s  
Feromonas

Cantidad Trampas Cantidad Bioins umos 
macrobiales

Cantidad

Trichoderma 
harzianum

500 dosis Neolegalantol- 
trap

50 Alcoholes 4  .  5  0  0
atrayentes

Cryptolaemus
montrouzieri

1   0   0   0
larvas

Paecilomyces 
fumosoroseae

100 dosis Tecia-trap 110 Amarillas 300 C o t e s i a  
fl avipes

100gr

Metharrizium 
anisopliae

100 dosis Phthorimaea- 
trap

60 Blancas 50 Telenomus 
remus

3   0   0  0
huevos

B a c i l l u s 
thuringiensis

100 dosis Plutella-trap 50 Azules 50 Chrysoperla
externa

300

B e auv e ri a 
bassiana

4060 Kg Cosmo-trap 10 Trichograma
sp.

1 . 6 0 0  
pulgadas
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Para el análisis de la factibilidad técni-
ca de la implementación de las prácticas 
agroecológicas, se realizaron evalua-
ciones quincenales de niveles de infesta-
ción de plagas y número de aplicaciones 
posterior a la incorporación de estas en 
comparación con el manejo convencio-
nal que se llevaba en cada parcela.

Las determinaciones de niveles de in-
festaciones de plagas, así como el tipo de 
prácticas y número de aplicaciones rea-
lizadas, se hicieron tomando datos sobre 
cinco puntos equidistantes de la parcela 
(que consistió de un cuadrante imagi-
nario más el punto central), tomando 
10 plantas/puntos. Los datos obtenidos 
sobre niveles de infestaciones iniciales 
y fi nales se analizaron mediante estadís-
tica descriptiva, se determinaron solo 
promedios y desviación estándar debido 
a la variabilidad de cada parcela, mien-
tras que los datos de las aplicaciones y 
porcentaje de reducciones de las aplica-
ciones/parcela se presentan de manera 
exacta ya que estas fueron iguales para 
cada parcela de un mismo cultivo. Tanto 
para la determinación de incidencia de 
plagas como para la reducción de apli-
caciones de agroquímicos, se hicieron 
cálculos de porcentaje; donde la pri-
mera indica porcentaje promedio de 
individuos de la plaga/planta o punto y 
la segunda porcentaje de reducción de 
las aplicaciones de agroquímicos con la 
implementación de las prácticas agro-
ecológicas, con respecto al manejo tra-
dicional previo a los tratamientos.

Por su parte, la factibilidad socioeco-
nómica de la implementación de las prác-
ticas agroecológicas dentro del sistema 
MIP fue analizada evaluando cualitati-
vamente la aceptación de estas prácticas, 

así como la participación de los campesi-
nos y sus familias en actividades de so-
cialización del conocimiento.

Para lo anterior, se realizaron acciones 
de formación mediante intercambios de 
saberes para un total de: 72 talleres so-
bre MIP en los cultivos papa, hortalizas, 
café y frutales; 216 charlas; acompaña-
miento de los campesinos en 55 días de 
campos, generación y distribución de 
3000 instrumentos divulgativos (trípti-
co, volantes, asistencia a eventos) sobre 
manejo integrado de plagas (tabla 2). 
Finalmente, se sistematizó un referen-
cial para el manejo integrado de plagas 
de los cultivos papa, café, hortalizas y 
frutales.

Tabla 2. Estrategias de formación

Actividades Estadística
Talleres 72
Charlas 216

Días de campo 55

Materiales divulgativos 3.000

Resultados y discusión

La implementación de las prácticas de 
manejo agroecológico permitió el ma-
nejo efi ciente de los problemas fi tosa-
nitarios comúnmente presentados en el 
proceso productivo de los cultivos bajo 
estudio. Asimismo, se pudo socializar 
el modo de acción de estas tecnologías 
alternativas que muchos de los agricul-
tores desconocían.

Los resultados obtenidos en cuanto a 
reducción de los niveles de infestación 
de las principales plagas encontradas en 
los diferentes sistemas de producción 
donde se implementaron las prácticas se 
presentan en la tabla 3. En los cultivos 
de café hubo una reducción de los nive-
les de infestación de plagas desde un 57 
% que había al inicio de la aplicación de 
las prácticas de manejo agroecológica a 
12,5 %; en los cultivos de papa la reduc-
ción fue desde un inicial de 50 % a un 10 
%, en hortaliza desde un inicial de 45 % 
llegó a 20 %, en guayaba de 40 % dismi-
nuyeron hasta 10 % y en caña de azúcar 
desde 10 % alcanzó un 2 %.

Tabla 3. Reducción de los niveles de infestación de plagas en diferentes rubros donde 
se emplearon las prácticas de manejo agroecológico

Rubro Plaga NII (%)* NIF (%)**
Café Broca del café (Hypothenemus hampei) 57+2,23607 7+2
Papa Pasador de la hoja (Liriomyza spp)

Polilla guatemalteca (Tecia solanivora)
50+1,58114 10+2,34521

Hortalizas Polilla de la col (Plutella xilostella) 45+3,80789 20+2,54951

Perforador (Neoleucinodes elegantalis) 50+3,80789 30+1,00000

Guayaba Mota blanca (Capulinia sp) 40+2,82843 10+2,44949

Caña de 
Azúcar

Taladrador de la caña de azúcar (Dia-
traea saccharalis)

10+1,00000 2+1,58114

Fuente: SASA-Mérida proyecto MIP (2008). *NII = Nivel de infestación inicial. **NIF = Nivel de 
infestación fi nal
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Con estas medidas, se redujo la aplicación de agrotóxicos en un 50 % para los 
rubros café, papa y hortaliza; 60 % en guayaba y 100 % en caña de azúcar (tabla 4).

Lo anterior demuestra que las tácticas alternativas utilizadas en la agricultura 
agroecológica (manejo cultural, bioinsumos y controles etológicos) para el control 
de insectos plagas y enfermedades son procedimientos seguros y de menor impac-
to ambiental. La reducción de las aplicaciones de agroquímicos se traduce en una 
reducción considerable de costos de producción de los cultivos y de fuga de divisas 
del país.

Tabla 4. Reducción en el uso de agrotóxicos luego de aplicar las prácticas de manejo 
agroecológico

Rubro Nº de aplicaciones 
manejo tradicional

Nº de aplicaciones 
estrategia MAP

Reducción de 
aplicaciones 
de agrotóxicos (%)

Café 4 2 50

Papa 14 7 50

Hortalizas 10 5 50

Guayaba 12 6 60

Caña de azúcar 2 0 100

Los resultados sobre disminución 
de niveles de infestación y número de 
aplicaciones de la broca del café coin-
ciden con los señalados por García et 
al. (2005), quienes encontraron una re-
ducción de estos niveles desde un 69 % 
inicial hasta 29 % al fi nalizar la evalua-
ción del ensayo en la localidad de Mesa 
las Palmas del estado Mérida, cuando 
usaron trampas artesanales con atrayen-
tes alcohólicos para las capturas de los 
adultos del insecto.

En papa se coincide con los resultados 
obtenidos por Niño y Montilla (2007), 
quienes lograron reducir los niveles 
de infestación y daños entre 36 a 60 % 
causados por la polilla guatemalteca y 
el gusano blanco, bajo una reducción 
del número de aplicaciones de agro-
químicos en 50 % al aplicar prácticas 
MIP en investigaciones realizadas en el 

químicos, botánicos y el hongo ento-
mopatógeno Beauveria bassiana, que 
lograron efectos signifi cativos en la 
mortalidad de Capulinia sp con el uso de 
cualquiera de los tratamientos, siendo 
superior los insecticidas químicos que 
estuvieron entre 63 a 65 %, seguido del 
botánico y el biológico que estuvieron 
entre 21 y 13,8 % respectivamente.

En la tabla 5 se presentan las estadís-
ticas de las personas formadas durante 
la socialización de los conocimientos. 
En total se formaron 4108 personas: 
2590 productores, 774 técnicos y 744 
estudiantes. Ahora se cuenta con cam-
pesinos, campesinas, productores y pro-
fesionales que poseen conocimientos en 
bioecología de plagas y alternativas de 
manejo agroecológico amigables con el 
ambiente. Estos fueron incorporados a 
los programas de aplicación de estrate-
gia de manejo agroecológico.

Tabla 5. Personas formadas

Personas formadas Estadística

Campesinos 2.590

Técnicos 774
Estudiantes 774
Total 4.108

Estos resultados redundaran en una 
mayor productividad y rentabilidad de 
sus actividades agrícolas debido a que 
los campesinos, campesinas y sus fami-
lias pueden ahora vigilar y manejar las 
plagas de los cultivos en sus campos con 
una visión integral agroecológica, pue-
den disminuir las pérdidas económicas 
y aumentar la calidad de los productos 
cosechados.

cultivo en Mucuchíes, Mérida (Niño y 
Montilla, 2007). Los resultados también 
coinciden con los obtenidos por Salas 
(1991, 1992, 1995) cuando aplicó estra-
tegias MIP en tomate, papa y cebolla en 
el estado Lara.

En el caso de la caña de azúcar, los 
resultados de esta investigación con-
cuerdan con los presentados por Salazar 
(1994), sobre la disminución de los ni-
veles de infestación del taladrador de 
la caña por debajo del 3 % en los pe-
ríodos 1985 a 1992 en la región Centro 
Occidental, con el uso del parasitoide 
Cotesia fl avipes dentro del programa 
MIP-Picanta.

En los cultivos de guayaba se coinci-
de en parte con el trabajo realizado en el 
estado Zulia por Chirinos et al. (2005), 
cuando se evaluaron los insecticidas 

Riera, García
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En consecuencia, la actividad agrícola 
se hace sustentable con el consecuente 
incremento de la calidad de vida.

Conclusiones

Con la implementación de las prácti-
cas de manejo agroecológica de plagas 
se logró: 

1) Disminuir los niveles de infestación 
de las plagas y el número de aplicaciones 
de plaguicidas en los cultivos estudiados 
en los municipios Rivas Dávila, Antonio 
Pinto Salinas, Miranda, Pueblo Llano, 
Cardenal Quintero, Rangel, Caracciolo 
Parra y Olmedo y Tulio Febres Cordero 
del estado Mérida.

2) Formar e incorporar a los campe-
sinos, campesinas, productores y pro-
ductoras de la zona en la aplicación de 
las prácticas de manejo agroecológica; 
quienes aceptaron las técnicas y expre-
saron entusiasmo con su alta participa-
ción para avanzar desde una agricultura 
convencional hacia una agricultura sus-
tentable.

Es factible técnica y socioeconómica-
mente la implementación de las técnicas 
de manejo agroecológicas de plagas en 
los agros ecosistemas papa, hortalizas, 
café, guayaba y caña de azúcar.
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